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INTRODUCAO

Prefabricados Delta, S.A. explora quarto fébricas de elementos pré-fabricados, duas
delas situadas em Humanes (Madrid), nas quais se fabricam tubagens de betdo pré-
esforcado com ama de ago e tubagem de P.R.F.V. (polyester reforcado com fibra de
vidrio), além de outros produtos pré-fabricados de betdo, como sdo as aduelas de betéo
armado para o revestimento de tuneis. As duas outras fabricas situam-se em Puente
Genil (Cérdoba) e, tal como em Humanes, fabricam tubagens de betdo com alma de
aco, armada ou pré-esforcada, e travessas monobloco de betéo pré-tensado para os
caminhos-de-ferro, tanto de largura nacional, como internacional.

As quarto fabricas estdo dotadas da mais moderna tecnologia e equipamentos, que
permitem uma capacidade de fabrica que é cimeira no mercado. Cada uma das fabricas
dispbe de um laboratério proprio, no cual os produtos se submeten a diversas provas,
até que sdo totalmente aprovados pela équipe técnica de qualidade, que se encarrega do
Seu controlo.

Prefabricados Delta, S.A. aplica,

Como empresa que ocupa a primera linha do sector, Prefabricados Delta, S.A. considera
da maior importancia o respeito pelo meio ambiente e tem plena conciencia da
necesidade de potenciar os esforcos destinados a conseguir um desnvolvimento
consentaneo com a defesa do meio ambiente. Boa prova deste interesse € o facto de ter
implantado nas suas fébricas um Sistema de Gestdo Ambiental, baseado na norma
UNE-EN-1SO-14001 Certificado AENOR CGM-00/080, que se aplica desde abril do
ano 2000.

PREFABRICADOSDELTA TUBAGEM SISTEMA

Prefabricados Delta oferece aos clientes a solugdo mais adequada para cada projecto de
conducta, tubagens de betdo com alma de ago, armada ou pré-esforgada (comum
refor¢ada ou protendido e vedado ou soldada) e tubo de pressdo de fibra de vidro (GRP
6 PRFV), com a vantagem de complementaridade de ambos materiais para cobrir
supplies atuais e necessidades de irrigagcdo e a sua experiéncia no sector da agua, uma
vez que tenha instalado mais de 1.450 km de tubos de concreto de pressdo mais de 40
anos de atividade, aém de mais de 450 km tubo GRP fabricado em seus primeiros 6
anos de actividade.

VANTAGENS DE TUBAGEM DE BETAO COM ALMA DE ACO

- Fabrico em érie a pedido do cliente.

- Elevadaresisténcia aos efeitos de impacto.

- Grande duragéo.

- N&o necessitam conservagao nem manutengao.

- Diminuic&o da perda de carga ao longo do tempo.
- N&o sdo contaminantes.



) EFARMCADCS
) DELTA s 5

Proteccdo por permanente passivagao das partes metalicas contra a corroséo.
N&o alteram as caracteristicas organol épticas da &gua.
Este tubos no sfo sensiveis aos efeitos da fadiga, produzidos pelas variagoes de
pressao.

- A tubagem de bet&o com alma de aco néo é afectada pela corrosdo provocada
por correntes inducidas (correntes vagabundas).

- O comportamento dos tubos de betdo com alma de ago perante os esforgos
avalizantes € muito melhor que o comportamento de outros materiais, dado que
possui uma rigidez transversal muito superior.

Os tubos de betdo com alma de ago fabricados por Prefabricados Delta cumprem todos
0S requisitos previstos nas normas Une-EN-639, 641 e 642.

TUBAGEM DE BETAO PRE-ESFORCADO COM ALMA DE ACO

Tubagem de betéo pre-esforcado com alma de aco junta goma é um dos nossos produtos
mais competitivos com cerca de 1000 km instalado, este tipo de tubagem tem
comprimento Util de 6 m. que € usado para tubos sob pressio de 1 ATM. 25 e diémetros
entre 500 e 2000 mm.

Os tubos de Betéo Pré-esforcado com alma de ago sdo constituidos por um nicleo de
bet&o que contém um cilindro de aco, que Ihe confere estanquicidade, um arame de ago
de alta resisténcia, enrolado de maneira helicoidal em torno do nlcleo , e um
revestimento exterior, cujafungdo consiste em proteger o arame.

Em funcdo da situacdo da alma de aco, existem dois tipos de tubagem: a de alma de ago
embebida, na qual a alma de ago se situ ana superficie externa do nucleo, directamente
debaixo do arame de abracadeira.

Estes tubos sdo fabricados com dois tipos de junta: junta para soldar (rigida) e junta
elastica (flexible com boquilla metalica e Anel de borracha). Neste Ultimo tipo convem
destacar a righurosa toleréncia de fabrico com a qual se realiza, garantindo deste modo
uma perfecta estanquicidade.

Os tubos de Betdo Pré-esforcado com alma de ago, fabricados por Prefabricados Delta
cumprem todos os requisitos impostos pelas normas UNE-EN-639 e 642. O
comprimento Util dos mesmos é de 6 metros e os diametros fabricados est&o
comprendidos entre 500 e 2000 mm.

Prefabricados Delta ja fabricou mais de 1000 Km de tubagem deste tipo. E conveniente
fazer notar o alto grau de automatizagao antingido e o emprégo de maquinaria
tecnol 6gicamente mais avancada por Prefabricados Delta, o que Ihe permite contar com
uma elevada capacidade de producéo.
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TUBAGEM DE BETAO ARMADO COM ALMA DE ACO

Os tubos de Betdo Armado com alma de ago sdo constituidos por uma parede de betéo,
que contém um cilindro de ago, que lhe confere estanquicidade e que participa da
capacidade de resisténcia, e uma armadura transversal rigida com outra armadura
longitudinal.

Tal como os tubos de betéo pré-esforgado, este tubos séo fabricados com dois tipos de
junta: junta para soldar (rigida) e junta elastica (flexible com boquilla metdlica e Anel
de borracha).

Os tubos de Betdo Armado com ama de ago fabricados por Prefabricados Delta
cumprem todos os requisitos incluidos nas normas Une-EN 639 e 641. O comprimento
atil dos mesmos oscila entre 6 e 7 metros e os didmetros fabricados estdo comprendidos
entre 1000 e 3000 mm.

Prefabricados Delta j& fabricou mais de 450 Km de tubos desta tipol ogia.

GLASS REINFORCED PLASTIC PIPES (GRP)
TUBAGEM PLASTICOS. POLIESTER REFORCADO A FIBRA DE
VIDRIO (PRFV)

Em primeiro lugar, convém destacar a complementariedade existente entre os tubos de
betdo com ama de aco, cada um deles perfectamente valido no seu respectivo campo de

aplicacao.

Os tubos fabricados com PRFV apresentam uma elevada resisténcia a corrosdo, o que
os faz especiadmente adecuados a utilizagao em ambientes com fluidos agressivos
(aplicagbes industriais). No en tanto, € cada vez mais habitual a sua utilizagao em
conducoes de &gua para abastecimento, red de rega, fins sanitarios, etc., devido aos seus
pregos competitivos em didmetros médios (<900 mm).

Os tubos classificam-se em funcao do deu (Didmetro Nominal), a sua PN (Pressdo
Nominal) e sua SN (Rigidez Nominal). Estes valores acham-se normalizados na norma
UNE-EN 1796.

Apresentam as seguintes vantagens.

- Prego competitivo em diametros médios.

- Trata-se de um material pouco pesado, pelo que os tubos s UNE-EN 1796.
ligeiros.

- O comprimento habitual de fornecimento, 12 metros, favorece uma rapida
montagem.
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Composicao da tubagem de PRFV para agua e fins sanitérios:

1. Capa interna ou de barreira: E a capa que debe oferecer a resistécia contra
possivels agentes quimicos, resisténcia contra corrosdo, uma total
estanquicidade e, finalmente, uma baixa rugosi dade.

2. Nucleo resistente ou estrutural: E a capa intermédia, que da a tubagem as suas
caracteristicas de resisténcia mecanica.

3. Capaexterna: Cuja finalidade consiste em eferecer resisténcia contra os agentes
externos.

Sistemas de unio.

E utilizada a uniZo por meio de mangas, um sistema que permite cortar os tubos, no
caso de que sgam necesarios comprimentos diferentes. Empregam-se juntas de
elastémero do tipo REKA, com o fim de conseguir estanquicidade.

OUTROSPRODUTOS

Pecas especiais para condutos hidraulicos

Além das tubagens, Prefabricados Delta pode fornecer as pecas especiais (curvas, tés,
derivagoes, boca de visita, etc.), necesarias para completar a condugao. As pegas
especiais podem ser fabricadas de acordo com o material que constitui o tubo, isto €,
estamos preparados para fornecer as pegcas em PRFV, destinadas a conducoes deste
material, ou em betdo com ama de ago, para aquelas condugoes nas quais este género
de tubo € o principal componente.

Outra possibilidade, valida para ambos os tipos de material, consiste no fornaciemnto
das pecas fabricadas em ago pintada internamente con resina epoxi, para que,
posteriormente, segjam betonizadas na obra.

Travessas para caminhos-de-ferro.

Na sua fébrica de Puente Genil, Prefabricados Delta dispbe de instalagcoes altamente
automatizadas para o fabrico de travessas monobloco.

Aduelas para revestimento de tineis e puente.

As Aduelas de betdo armado constituem o revestimento dos tuneis excavados com
escudos. As aduelas que forman o Anel tém diferentes geometrias, em fungao da sua
posicao no Anel. Nas nossas instalagoes ja se fabricaram mais de 160.000 aduelas (40
kilometers de tuneis e 4 kilometers de puente) de diversas dimensdes, entre elas as da
estrada M-30 de Madrid, que sdo as maiores até agora producidas.
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FOTOS TUBAGEM DE BETAO COM ALMA DE ACO
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TUBERIA FABRICADA POR USQOS

) Frofibe e

ABASTECIMIENTOS
DISTRIBUCION POR CLASE

6%
25%

28%

41%

SANEAMIENTO DISTRIBUCION
POR CLASE

10%

31% 51%
8%
RIEGOS DISTRIBUCION POR
CLASE
3% 11%
9%
77%
TOTALES DISTRIBUCION POR
CLASE
15% 11%
19%
55%
DISTRIBUCION POR USO
7%
51%

42%

| ABASTECIMIENTOS.-

-“H. Armado Junta Elastica 44,328.00
‘ HlH Postesado Junta Elastica 283,982.00
|- Armado Junta Soldada 194,393.00
\_“H. Postesado Junta Soldada 172,263.00

| 694,966.00

| SANEAMIENTOS.-

-“H. Armado Junta Elastica | 48,799.50
‘ HlH Postesado Junta Elastica 29,439.00
-‘lH Armado Junta Soldada 7,460.00
\_“H. Postesado Junta Soldada I 9,576.00

| 95,274.50

| RIEGOS.-
-uH. Armado Junta Elastica 63,086.00
\_H|H Postesado Junta Elastica 434,908.00
|- Armado Junta Soldada 53,455.00
\_”H. Postesado Junta Soldada 18,399.00

| 569,848.00

| POR CLASE DE TUBERIA

-uH. Armado Junta Elastica 156,213.50
-“H. Armado Junta Soldada 259,280.00
\_H|H Postesado Junta Elastica | 748,467.00
\_“H. Postesado Junta Soldada | 200,238.00

| 1,364,198.50

| POR USO.-
-“ABASTECIMIENTO 694,966.00
-uRlEGo 569,848.00
|SANEAMIENTOS 95,274.50

| 1,360,088.50
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FOTOSGRP - PRFV
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FACTORY GRP PIPES
Humanes (Madrid)




GRP Pipe manufacture
Filament Winding




GRP Couplings




Laboratory

Split disk Long term tests

Hydraulic tests Hydrayulic tests of couplings
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FOTOSTRAVESSAS
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FOTOSOUTRO BETAO PRE-FABRICADOS
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CERTIFICADOS DE QUALIDADE



SELLOS CERTIFICACIONES

EMPRESA REGISTRADA
ISO 9001

LUMNE-EN 150 5001

AENOR

Gestion
Ambiental

LIME-EN 130 1400

uneitin Riragos Labe

Empresa

%, SPRLOBINE 4

GESTION AMBIENTAL s

ISO 14001

.' PREVENCION RIESGOS LABORALES.
EMPRESA AUDITADA segun RD 39/1997

B EMPRESA CERTIFICADA segln OHSAS 18001

A

Tuberia PRFV

A N
A reesricroos

A N DELTA 5.A.
y 4

CERTIFICACION SISTEMA IQNET
ISO 9001
ISO 14001

DOCUMENTO IDONEIDAD TECNICA
PARA TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO Y POSTESADO CON CAMISA
DE CHAPA.

INSTITUTO EDUARDO TORROJA

TUBERIA DE POLIESTER
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
SEGUN UNE EN 1796



