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1. INTRODUCCION.

Prefabricados Delta S.A. es una empresa del sector del prefabricado de
hormigon siendo los tubos de hormigdén armado y postesado con camisa de
acero uno de los productos en los que destaca con mas de 1.000 Km.
instalados en sus mas de 30 afios de actividad.

Es por esta razén que, aprovechando el grado de implantacion y la
experiencia que Prefabricados Delta tiene en las obras hidraulicas, ha
incorporado a su gama de productos la tuberia de poliéster reforzado con fibra
de vidrio (PRFV).

La filosofia de Prefabricados Delta es proporcionar productos con
propiedades adecuadas y con un margen de seguridad suficiente que permita
la utilizacion de su tuberia de forma satisfactoria en condiciones de servicio
después de un periodo de vida util (mayor de 50 afios).

Los campos cubiertos por la tuberia de PRFV son:

@ Abastecimientos de agua
@ Redes de Riego

@ Saneamientos

Descripcion factoria de PRFV:

La factoria de PRFV esta ubicada en el término municipal de Humanes de
Madrid distante 35 Km. de la capital y cuenta con una superficie total de 21.000
m2 y una superficie cubierta de 3.100 m2.

La nave cubierta esta provista con todo lo relacionado con la fabricacion de
tuberia de PRFV:

- MAQUINA DE FABRICACION DE TUBERIA POR MANDRIL
CONTINUO.

- PRENSA HIDRAULICA PRUEBA DE TUBERIA.

- MAQUINA DE FABRICACION DE MANGUITOS.

- PRENSA HIDRAULICA PRUEBA DE MANGUITOS.

- MAQUINA DE ACOPLE DE MANGUITOS.

- TALLER DE PIEZAS ESPECIALES.

- PUENTE GRUA DE 10 ton.

- CARRETILLA ELEVADORA.

- CALDERA.

- COMPRESORES DE TORNILLOS.

- MAQUINA DE RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL.

- MAQUINA DE DISCO PARTIDO.
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Dentro de la nave disponemos de un laboratorio propio donde se ensayan los
constituyentes y probetas de la tuberia de poliéster reforzada con fibra de
vidrio.

En la zona exterior de acopio, disponemos de una grua torre montada sobre
railes a lo largo de 140 m., con 35 m. de pluma y capacidad de elevacién de 8
toneladas hasta 16 m. y de 3,2 toneladas en punta.

La anterior descripcion, unido al organigrama de organizacion interior y
experiencia en el campo de las obras hidraulicas creemos que justifica
sobradamente la capacidad técnica y humana para afrontar con
responsabilidad la fabricacion de tuberia de PRFV.

2. LA TUBERIA DE PRFV Y SU TECNOLOGIA.
2.1. Caracteristicas de la tuberia de PRFV

Los tubos fabricados con PRFV presentan una gran resistencia a la
corrosion lo que los hace especialmente adecuados para su empleo en
ambientes o con fluidos agresivos (aplicaciones industriales). No obstante su
empleo es cada vez mas habitual en conducciones de agua para
abastecimiento, riegos, saneamientos, etc., debido a sus precios competitivos
en didmetros medios ya que sus propiedades frente a la corrosion no son
determinantes en estas aplicaciones.

Otras propiedades son:

- Alta resistencia mecanica proporcionada por la fibra de vidrio.

- No requieren mantenimiento teniendo una vida Util practicamente ilimitada.

- La estanquidad de los tubos y de las uniones es absoluta.

- ElI PRFV es un material de bajo peso por lo que los tubos son ligeros.

- Lalongitud habitual de suministro, 12 metros, favorece un rapido montaje.

- El rango de diametros disponibles es muy amplio: desde 300 mm hasta
2.600 mm.

Los tubos se clasifican por su DN® (diametro Nominal), PN® (Presién
Nominal) y SN® (rigidez nominal).

ElI DN, la PN y la SN estan normalizados en la norma UNE EN 1796.

@ DN, didmetro que caracterizaal tubo. Aproximadamente igual a didmetro interior del tubo.

@ PN, paralos tubos de PRFV, es a presién que pueden aguantar en servicio sin considerar el golpe de
ariete y en ausencia de cargas externas.

® SN eslarigidez circunferencial especifica a corto plazo S, o rigidez a flexion transversal por unidad
de longitud expresada en N/m%. S = E x | / D*, siendo E e moédulo de elasticidad a flexion
circunferencial, | e momento de inercia de la pared y D e didametro medio (igual @ nominal DN mas o
menos el espesor del tubo seglin € caso).
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2.2.

Materiales empleados en la tuberia

Las tuberias de P.R.F.V. (poliéster reforzado con fibra de vidrio) se

construyen con una sustancia compuesta formada por tres materiales
fundamentalmente:

1.

Una matriz constituida por una resina de poliéster no saturado del tipo
adecuado al fluido a transportar o al suelo donde se van a instalar. Se usan
resinas de poliéster isoftdlicas y ortoftalicas para el caso del agua y
viniléster para el caso de saneamiento. A veces se emplean resinas tipo
epoxi cuando ademas de fluidos agresivos el fluido se encuentra a
temperaturas superiores a la ambiente.

Un refuerzo de fibra de vidrio del tipo “E” o “C” situado en el interior de la
matriz. Esta fibra de vidrio se utiliza en diferentes formatos segun la parte
de la tuberia en que va y también dependiendo del sistema de fabricacion
utilizado.

Un material inerte (generalmente cuarzo / silice desecado y de tamafio
menor de 2,5 mm o 1/5 del espesor del tubo) que se incorpora a la matriz
como carga estructural.

2.3. Composicion de latuberia de PRFV para agua y saneamiento

En una tuberia de PRFV para agua o saneamiento se pueden distinguir

tres capas en su constitucion:

NUCLEDO RESISTENTE

CAPA EXTERNA

BT CAPA INTERNA, BARRERA

1. Capa interior o de barrera: Es una capa de gran importancia pues es la que

debe proporcionar la resistencia a posibles agentes quimicos (caso del
saneamiento), la resistencia a la abrasion por el fluido, una estanqueidad
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2.4.

absoluta y finalmente una baja rugosidad para disminuir las pérdidas de
carga. Esta capa mide generalmente entre 1 y 1,5 mm de espesor y esta
formada por una banda de fibra de vidrio entrelazado de bajo gramaje
(velo) de unos 50 gr/m?y de otra capa de alto gramaje (mat) de 600 gr/m?,
ambas absorbentes y de un alto contenido de resina para que el porcentaje
final de ésta sea del 70 al 80%. En el sistema centrifugo la fibra de vidrio
que se utiliza es en forma de fibra cortada (chopped) y en el sistema de
mandril continuo utiliza esta fibra cortada junto al mat. Las resinas de
poliéster que se utilizan en esta capa interior son del tipo ortoftalico o
isoftalico llegando a veces a utilizar resinas de viniléster si las exigencias
son mas severas (saneamiento).

Nucleo resistente o estructural: Es la capa intermedia que aporta las
caracteristicas de resistencia mecanica de la tuberia. La constitucion de
esta capa es: resinas de poliéster ortoftalicas; fibra de vidrio utilizada en
forma de hilo continuo que se enrolla sobre un mandril junto con hilo
cortado. Los inertes de cuarzo / silice se utilizan junto a la fibra de vidrio y
la resina con objeto de aumentar la rigidez circunferencial del tubo. Mas
adelante veremos que esta capa estructural puede estar formada por varias
subcapas con objeto de hacer una especie de sandwich cuando se
emplean las cargas minerales.

Capa externa: La finalidad de esta capa es proporcionar resistencia a los
agentes externos, bien ambientales o del terreno, y singularmente para dar
un color determinado a la tuberia. Normalmente se compone de una capa
de resina (gel coat) de 0,2 a 0,3 mm en la que se han incorporado los
aditivos de proteccion, de color y eventualmente de proteccién contra los
rayos ultravioleta.

Método de fabricacién

Existen tres métodos de fabricacion:

- Centrifugo, mandril fijo y mandril continuo.

Prefabricados Delta ha elegido el ultimo, de los anteriores sistemas, por

considerarlo el mas adecuado cuando se trata de conducciones enterradas
para agua y presiones medias (hasta 25 bar).

Las ventajas que presenta frente al sistema centrifugo son:

Permite toda la gama de rigideces desde SN 2.500 a 10.000 N/m?

Mejor comportamiento frente a presion interior y frente a cargas ovalizantes
al tratarse de enrollamiento continuo.

Permite fabricar tubos de mayor longitud (hasta 12 metros)
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Frente al sistema de mandril fijo:

- El sistema continuo es muy similar al de mandril fijo.

- Es méas adecuado para conducciones de agua al permitir la fabricacion
seriada de un mismo diametro de forma mas automatizada.

- Permite fabricar tubos de cualquier longitud gracias al sistema de enchufe
(manguitos).

Sistema de mandril CONTINUO.

El sistema consiste en enrollar hilos de fibra de vidrio continuos (rovings)
sobre un mandril a la vez que se afiaden los distintos componentes.

En primer lugar se realiza la capa interior compuesta por dos subcapas,
una hecha con chopped y resina y otra fabricada con chopped, roving y resina
gue suelen tener un espesor determinado.

A continuacién se pasa a la capa estructural que a su vez se compone de
tres subcapas; la interna y externa, generalmente fabricadas con chopped,
roving y resina, hacen un sandwich con la subcapa intermedia que esta
fabricada con carga mineral, chopped, roving y resina. La composicion de cada
subcapa es normalmente igual en porcentaje de materias primas y su espesor
depende de los requerimientos de presion que debe soportar el tubo para las
subcapas interior y exterior, mientras que para la subcapa intermedia (interna
del sdndwich), que es la que en definitiva va a fijar el espesor de la tuberia,
depende de la rigidez que se quiera obtener en el tubo.

Por ultimo se aplica la capa exterior que suele emplear resina tipo gel coat.

Sobre el mismo mandril se aplica calor mediante un sistema de infrarrojos
alcanzando el material la consistencia necesaria para su evacuacion.

Una vez que la tuberia esta fuera del mandril se apoya sobre soportes
méviles y se corta a la longitud deseada (normalmente 12 metros). La unién
entre tubos se hace mediante manguitos.

La capacidad de produccion depende logicamente del diametro, como
ejemplo para una tuberia de diametro 1.000 mm de presion nominal 10 atm y
rigidez 5.000 N/m? se producen méas de 400 metros diarios.
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2.5. Dimensionamiento mecanico de la tuberia

Los tubos de PRFV se calculan como tubos flexibles, es decir se considera
que admiten ciertas deformaciones por la accion de las cargas verticales
produciéndose un efecto de ovalizacion que, al aumentar el diametro
horizontal, hace que entren en juego los empujes pasivos del terreno
aumentando de forma considerable su resistencia.

Los tubos se dimensionan para que la citada deformacion, causada por la
accion exclusiva de las cargas externas, no supere un valor del orden del 3% o
el 6% del didmetro no alcanzandose para entonces el agotamiento de su
capacidad resistente. Esta limitacion es mas funcional que resistente ya que el
tubo mecanicamente aguanta mas deformacion (esta lejos del valor admisible)
pero no se podria garantizar la estanquidad en las juntas. Otra limitacion es el
deterioro del revestimiento de la tuberia como consecuencia de las
deformaciones. Los tubos rompen con deformaciones superiores al 20%.

Para garantizar el comportamiento de los tubos es fundamental el grado de
compactacion del relleno de zanja y que la cama de apoyo sea la adecuada ya
que, como hemos dicho, el elemento resistente es el conjunto tubo-terreno.

El dimensionamiento mecanico de los tubos se realiza conforme al manual
AWWA M45 y C 950-88 segun el cual la hipétesis pésima de carga se
corresponde con una de las cuatro combinaciones de cargas siguientes (para
tubos enterrados):

Combinacién de acciones Solicitacion determinante
l. Presion interna positiva Estado tensional
II. Acciones externas Estado tensional y deformaciones

[ll. Acciones externas y Presion

: " Estado tensional
interna positiva

IV. Acciones externas y Presion

; . Pandeo o colapso
interna negativa
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Hipétesis I

Se comprueba que la DP® y la MDP® no exceda los valores de PFA® y
PMA® respectivamente (AWWA C-950-88). Donde se cumple que PMA = 1,4 x
PFA.

También se comprueba que el alargamiento unitario producido sea inferior
al 0,65% minorado por un coeficiente de seguridad de 1,8.
Hipotesis I

Actuando Unicamente las cargas externas la deformacion vertical no debe
exceder el 5% del diametro nominal del tubo.

Se calcula mediante la formulacion de Spangler aplicando la teoria de
Marston sin coeficiente reductor para las cargas producidas por las tierras y
aplicando el manual AWWA M-45 para las sobrecargas de trafico.

También debe comprobarse que, supuesta la deformacibn maxima
admisible del 5% del DN, el alargamiento unitario sea inferior al 1,3% minorado
por un coeficiente de seguridad de 1,5.

Hipotesis lII:

Se comprueba que actuando conjuntamente las cargas externas y la
presion interior no se excede el estado tensional limite. Para ello se aplica el
manual AWWA M-45.

Hipotesis 1V:

Ante la actuacidon conjunta de cargas externas y presion interna negativa el
coeficiente de seguridad frente al pandeo ha de ser de 2,5 6 3.

@ DP = Presién de disefio, esla méxima entre la presion en carga con el aguaen reposo y la presion
maxima de funcionamiento en régimen permanente.

@ MDP = Presién maxima de disefio. Es la presién méxima al canzable considerando los efectos del
golpe de ariete.

® PFA = Presion de funcionamiento admisible. Presién méxima que un tubo es capaz de resistir de
forma permanente en servicio.

@ PMA = Presién méxima admisible. Presién méxima, incluido el golpe de ariete, que un tubo es capaz
de soportar en servicio.
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2.6.Sistemas de union.

Se utiliza la unién mediante manguitos. Estos se fabrican a partir de tubos
de didmetro superior al de los tubos a unir cortandolos a la longitud del
manguito y mecanizandolos interiormente para preparar los alojamientos de las
juntas y del stopper. Este sistema permite cortar tubos en caso de necesitarse
longitudes diferentes. Se emplean juntas de elastomero tipo REKA para
conseguir la estanqueidad.

Esta es una union facil de montar y, debido a las estrictas tolerancias de
fabricacion, una junta estanca de gran garantia.

Seccion del manguito con detalle de la junta elastomérica y el stopper

Ig

el

El grosor del manguito esta estandarizado segun cuatro diferentes clases
de presion nominal:

- presion de clase hasta 6 bar
- presion de clase hasta 10 bar
- presion de clase hasta 16 bar
- presion de clase hasta 25 bar



Manguitos de Unién

con Stopper
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El sellado hidraulico se consigue a través de:

@ La presion del fluido transportado contra los bordes de la junta
elastomérica

@ La compresion de la junta elastomérica y la superficie externa del tubo

Campo de aplicacion:
@ Diametros nominales: desde 300 mm hasta 2600 mm

@ Presiones: hasta 25 bar

La deflexion (desalineacion) angular que permite la uniébn en su montaje
viene definida segun diametros en la siguiente tabla:

Diametro Nominal Angulo de
(mm) deflexion
@ <500 3°
500 < @ <900 2°
900 < @ <1800 10
@ > 1800 0,5°

2.7.Piezas especiales.

Las piezas especiales se pueden realizar tanto, en poliéster reforzado con
fibra de vidrio como en acero. Tanto en un caso como en otro, disponemos en
nuestras instalaciones de la maquinaria adecuada para la fabricacion de las
piezas requeridas.

Caso de fabricarse en acero, las piezas se disefiaran conforme al manual
AWWA M-11.

Caso de realizarse en poliéster reforzado con fibra de vidrio, las piezas de
seccion circular se fabricaran a partir de tubo valido, realizando los cortes
necesarios para obtener la geometria, y realizando el vendaje de las uniones
con el niumero de capas que indique el céalculo.

Las reducciones y piezas de seccion variable (bifurcaciones, adaptaciones,
etc) se fabricardn mediante laminacion manual sobre molde.




PREFABRICADCS

} DELTA A




AENOR

FREFABRICADOS | s o TUBERIA DE PRFV Fecha: 20.04.10
( DELTA s E ga 4 N HojaN° 12 de 13
y 4 St e y

Las piezas especiales se fabricaran con la geometria que permita el mismo
tipo de junta que la tuberia, la union mediante manguitos.

Para la laminacion manual se aplicaran capas alternas de “mat” (450 g/m2)
y de tejido de fibra de enrollamiento (500 g/m2), terminado con una capa de
“mat”. Por cada capa curada se obtendra un espesor de 1,5 mm de las
siguientes caracteristicas:

Peso: 2.330 g/m?

Contenido en resina: 1.380 g/m?

Médulo de Young: 10 Gpa

Tension de disefio: 22 Mpa

3. CONTROL DE CALIDAD

PREFABRICADOS DELTA S.A. cuenta con un sistema de gestién de
calidad, en donde cada uno de sus productos cuenta con un control exhaustivo
desarrollado en sus planes de aseguramiento de la calidad, que cuentan con el
Certificado de Registro de Empresa n°® ES-0221/1994 de AENOR segun la
Norma 1SO 9001:2000.

Las tuberias de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) estan
normalizadas segun la norma UNE EN 1796:2006.

Disponemos de un laboratorio propio en cada una de nuestras fabricas,
donde los productos son sometidos a diversos ensayos hasta su total
aprobacion por el equipo técnico de calidad encargado de su control,
garantizando de este modo unos resultados totalmente satisfactorios.

4. POLITICA MEDIOAMBIENTAL

Prefabricados Delta, S.A., como empresa de primera linea en su sector,
considera prioritario el respeto al medio ambiente y es plenamente consciente
de la necesidad de aunar esfuerzos en vias de conseguir un desarrollo
sostenible.

Prueba de este interés es la implantacion en sus factorias de un Sistema
de Gestion Medioambiental basado en la norma UNE-EN I1SO 14.001:1996,



Laboratorio de fabrica

Ensayo de disco partido

Prensa hidraulica Prensa hidraulica para manguitos
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Certificado AENOR CGM-00/080, que viene aplicandose desde abril del afio

2000.

La politica medioambiental de Prefabricados Delta, S.A. es la siguiente:

@ El cumplimiento de la normativa, las leyes, y otros compromisos
aplicables suscritos por la Empresa.

@ El establecimiento de una planificacion para la disminucién de los
impactos ambientales significativos.

@ La mejora continua mediante el analisis y la minimizacion de las
incidencias medioambientales surgidas como consecuencia de su
actividad y las actuaciones de prevencion de la contaminacion,
reduccion de residuos y optimizacion del consumo de recursos.

@ La implicacién de las partes interesadas (clientes, subcontratistas y
personal propio) en la gestion medioambiental.

Coherentes con esta politica, desde Prefabricados Delta, S.A. estamos a
disposicion de nuestros clientes para colaborar en este campo dentro de

nuestra relacién comercial.

5. SELLOS AENOR, CERTIFICADO DE PRODUCTO Y PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES
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Issued on: 1999-08-01 Ranewed on: 2009-04-18  Validity date: 2012-04-19
This annex is only valid i eonneetion with the above mentioned ceriificate.

= A_ At —
# # ~S— ARNOR
e e | |I’£ b ]
René Wasmer Rawdn NAZ
President of IQNet General Manager of AENOR

1ML Poarllowers
ARMOR Spoin. AFAQ AFNOR Fronce AIB-Vingolle Inlensiional Belgimm ANCE Mevoo APCER Fordigial CIS0 Raly CRC China
O Chivow COS8 Cxech Repblie Cro Cert Cromia DS Germanyy DS Denunork ELOT Greece FCAY Brozil
PONDONDREMA Venezuela HIKQAA Fong Mong Ching ICONTEC Colombde IMMC Mancd Inspects Certtlicatlan Fialand
IRAM Amgenting JOA Jogan KFQ Koren MSZT Hungary Nemlo A5 Nerweay NSM Felind  MOBC Pofand
Buality Austria Ausiria RE Rissio SAL Global Awstroita SIE ferasl SIG Slavends SIRIM QA3 intemnationsal Malaysia
208 Seiteeriand SEAC Fomanin TEST St Peteratirg Russia YOS Sedsda
el 13 repreacrited in e USA Ty AFAD AFHIOR. CESQ. DOS. NSAT Inc. and 581 Cikabal
The ket of IGMet pariters 1= valid ag the time of ssue of this corlBllente, Ppdated nfermntet s erdlable ander v lgoet-cerlification.com



Certificado del
Sistema de Gestion de la Calidad

UNE-EN 150 9001

ER-0221]1994

AENDIR, Acaclaciin Espaniola de Nomalzacion v Cerfificaciin, certilica que & organizacian

PREFABRICADOS DELTA, S.A.

dispane de un sisema de gestion de la dalidad confoerme con la Korma UNE-EY 150 20012000

para lasactiddades:  DETALLADAS ER EL ANEXC AL CERTIFICADD

queseé realian en: [ RETAMA, 7 PLANTA 12-3. 28045 - MADRID
Fahrlca de Humanes. AV INDUSTRLA, 73. 28960 - HUMANES DE MADRID
(MADRID)
Fahrica Puenie Genil. PL SAN PAKCRACIO, ©) LA ALIAKTA, SN, 14500 -
PLUENTE GERIL [CORDDBA)

Fecha de emisidn; 1994-10-11
Faha de ranovacdn,  2009-04-19
Fecha de explracidn;  2013-04-19

4 ' El Dlrcctos General de AENDR

AE NOR Asodacion Espariota de GENOV B, 4005 Madid. Espate
Mormalizaciom y Cerllficacian el 902 102 201 - W aenores

Enfihad anseditada por ENAC con 1 02, )C-50003
AENOR &5 inlembiodz la RED IGNe) | Red Internacional dz Cofifizadan]



Certificado del
Sistema de Gestion de la Calidad

UNE-EN 1509001

ER-0221/1994

Anexo al Certificado

Alcanga;

Feche de emisidn:
Facha de renavaclin:
Fecha da expiracicn:

AENOR

Faliica de humanes,

El disefio y la produccin de tuberie de homiighn armade yjo pretensads,
con camise de chaps, Piezas prefabricadas en gre (glass reinforced
concrete]. Plezas ESIJeclales mﬂ widucdenes de abastecimiznto fiego y
saneamiento, Madulos prefabriczdos tidimenslonales para edlicaidn,
Diervelas para revestimiento de fhneles y obros elemantas variss, Tuberias
e poliéster reforzado con fibra de viddo [priv).

Fabrica de puanie genil

El disefio y fa produccin de berias de hamigtn armada yjo pretensarin,
con camisa de chapa, Traviesas da hurmiFﬁn de cualguier tipolzgfa para
fermcanil, Plezas prefabifcadas an gic fglass relnforced concrete), Piezas
espediales para conduccionas da ebastecimlenta viego y sanezmianta,
Middulas prefabricadas tridimenshanales para edificaciin, Dovelas parm
revestimient de tdneles y otros elementos varlos.

1994-10-11
H008-04-15
2012-04-18

AAALA

¢ LI
El Divector General oo AFEKOM

Asudetian Bspaiiola de Girorm &, 2008 Madid, Expafia
Nourallzadin y Cen|iaciin Tel, 902 102 200 - Wy Aesares

Endidad aeditada por BYACcom 0 01, (50003
AEWOR &5 miemba de la KHY EINe) ed Intereadonal da Cent frariing
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORIK

CERTIFICATE

IQMet and
AEMNCR
haraby certify that the organization

PREFABRICADOS DELTA, 5.A.

CL RETAMA, 7 PLANTA 12-3 Piiricu de Humsnes Fahrica Puente Genll
ZBM45 - MADRID AV INDUSTELA, 73 PiSAN PANCRACIO, Cf LA ALIANZA, BN
ESPAA FE080 - HUMANES DE MADRID(MADRID) 14500 - PUENTE GENILICOROCOA)
ESPARA ESPARA

for the following figld of activitizs
SPECIFIED B ANNEX TO THE CERTIFICATE

has implemented and maintains a

Environmental Management System
which fulflils the requirements of the following standard

1SO14001

Issued on: 2000-04-10 Ranewed on; 2009-04-19 Walidity date: 2012-04-19

Registration Number: ES-2000/0080

{ailed # E A ALA—— AENOR
L (4 Aoy _.____?{.Td:‘_;r_l___.
FRend Wasmer E Fnrdine NAZ
President of IONet Greneral Manager of AENOR

13MeE Partoers™:

AENOR Spaln AFAQ AFNOR France ATB-Ningatte Infernadicos) Belgiin ANCE Mevia APCER Partugal CLSE Moy CUC Ching
LM Ching COS Creci Repuldle Cro Cert Crontta DOS Gerreny DS Denviark. ELOT (reere FCAY Hrazd
FUNDORORMA Venesicta HEQAA Hong Kong China ICONTES Colombia IMRC Medoo Dispecia Codification. Flaland
TRAM Argenting J04 Japan KFQ Forea MSZT Hungorg Nemko AS Noreay NSAL frefad. PUSC Poland
Cuality Anesbrin Ausérin RR Ruasia SA1 Global Austalin S0 srael 10 Slevenin STRIM QA5 ntermiiionial Mol
A6 Rudlzerland BRAC Romanie TEST St Petershung Russin YIES Sedbic
1=t 1n representad Inothe USA byt AFAQD AFNOR, ORGP, NSAL e, aod SAL Glebal
* The lal o TRt parmers B valid at the time of {8sue af tiis certilleate. Updated inforrnaison |2 avalialie wnder wovqret-cerificativn.cum
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THE INTERNATIONAL GERTIFICATION NETWORK

Annex to IQNet Certificate Number ES-2000/0080
PREFABRICADOS DELTA, S.A.

Activities within the scope of Net Certificate PREFARRICADOS DELTA, S A. Numlber ES-2000/ 0080 include
the fallowsing:

Fabrie ol humanas,

The desipn and production of prelessed concrate aylindar andfor relnlorced croncrale pips, premanufactured pleces mads of gless
rainfarcad cronerate MEings for water supply, waloring and sankaticne Manufachuring of prafabrication tridimensional modules for bullding.
Begrmerta for tunnel Inlng and aome slher pleces. Fiberglass presaurs pipe.

Fabeic of bridge ganll.

Thae design and producilon of prelessed concrete cylinder andlor refnforced erancrele plpe, concrete erossliog of any rangn for taltuay,
premanufachered picces made of glass reinforcad croncrata fitlings for water supply, wataring and sanltation Manofacboning of
prafabdoation tridimenslonal madules for bullding, Sepments for tunne! lining and sama other placas.

Issued cn: 2000-04-19 Renewed on: 2009-04-19  Validity data: 2012-04-18
This annex (s only valid in connection with the above-mentioned certificate.

o 1)

T l_ Ell;f _L;}_ﬂ:.‘i-uu_ﬂ-.f =

l

A" AENOR

Pz i

René asmer Radiat NAZ
Fregident of {QNer General Manager af AENOR
[Eted Partners ;

ARMOR Spain AFAQ AFROR Franee AIR-Vingolle intermationsl Belgium ANCE Mexico APCER Poriugal CI5Q Roly CQC China
COM Chiie COS Ciech Ropallie Cro Cert Croatin DOS Goratiny DS Donmark ELOT Greece FCAY Brazd
FONDOROEMA Vonezuela HEDAN Horg Mg Ching [ICONTEC Caolomibia IMNC Mescn Inspectn Certifieatson Fiibaned
IRAM Argenting JQA Jopan IFD Korea MESET Hungary Nemko &5 Nameay BSAL Irelnd PUBL Fokmid
Quality swstria Awsria RR Russio SAL Glebal Aetrabio 51 Erael 510 Sovendn STRIM G5 Intemational Modafida
B05 Swtzerland SRAC Romanin TRST 5t Petershurg Russia YIS Seihia
TEer i repeesentes] In the TRSA Tp: AFAG ATNOR, C15Q, DE5S, BSAT Ine. and SA1 Glabal
The list cf [DNet pariners isvald ot the dme of issue af {his certificate. Updated informeartion {5 avallable usler e igiet-certlloation com



Certificado del
Sistema de Gestion Ambiental

AENOR
Geastitn

Ambiental

LINE-EM 150 14001

GA-2000/0080

AENOR, Asoziacion Espanola de Nomal zacitn y Ceatificacian, certifica qua la orgznizaciin

PREFABRICADOQOS DELTA, S.A.

dispone de un sisiema de aestidn amblental confome con la noma UNE-EN 150 140012004
pana las actividades  DETALLADAS EN EL ANEXD AL CERTIFICADD

que sesealizain en:  OLRETAMA, 7 PLANTA 12-3. 28045 - MADRID
Fabrica do Humanes, AV INDUSTRIA, 93. 23960 - HUMARNES 02 Mﬂnnm
[MADRID}
Fatrica Pugnte Genil PLSAN PANCRACIO, ) LA ALIARZA, 5N, 16500 -
PLUENTE GENILfCORDORA)

Fecha de emision;  2000-04-19
techa derenovackan: — 2009-04-19
Fecha de expiacian:  2012-06-19

A A AL
AR i
i
APENOR .

= [l Director Genzial deAERDR

.A.ENOR Asgciadfn Egpaiioks da | GEnva & J800% Madid. Espafia

Nonmalizacion y Cerlificacian Tel. 502 100 BOL - Wik ARTHLES

Ericdad acreditada pos EMAC con ” O C-MAGDL

AR es miershan de l FED 1982 (Red Internacicnal de Caififcadon)



Certificado del
Sistema de Gestion Ambiental

' AENOR
G 3
Costion
Ambiental

UNE N 150 14001

GA-2000/0080

Anexo al Certificado

Alcanee:  Fabiica de humanes,
£l disefio v la produccidn de tuberias de haimigdn armado ylo pretensado,
con camisa de chapa, Mezas prefabriczdas en grc fulass renfmced
concrete). Piezas esperiales mra condhuccinnes de abastecimientn riego y
saneamiento, Mddulos prefabmcados tridimens.onales para edificacidn.
Diovelas para revestimlento de iineles v olios elemenlos varics, Tuberfas
de poligster reforzado con fizia de vidio fpev),
Fabrica da puants genil.
El disefio y fa produccidn de tubesias de hamighn amado yla pretensad,
o camnisa de chapa, Traviesas de hanmigdn da cualquier tipoloaia para
femocanil. Plazas prefabmicadas an gu [glass reinforced conceese), Piezas
epetialzs para conduciones de abastecimiznta riego y saneamients.
Middulas prefabricados tadimensionales para ediicaddn, Dovelas para
revestimbanto de anelas v ofras elementos valas,

Facha de emision: 2020-04-19
Fecha de ienovacifine - 2029-06-19
Fatha de expiiacion: - 2012-04-19

A.ENOR Asodadtn Espanola de | Déncyz, 6 16004 Madhid. Espafia
Marmalizadiin y Cerliflcacion Tied. 002 202 201 - wwrw.2engies
Eneidad aered fada por ENAC om n* o0 C-MACO]

) AENOR g5 miemoe de s RED 19 Ke: (Fad Intermadonal de Ceilficaciting



AENOR
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Asociacion Espanola de
Normalizacidn y Certificacian

. CERTIFICADO AENOR DE PRODUCTO N 001 / Gg4g17
AENOR PRODUCT CERTIFICATE N°

P 12
20090203

La Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (ALNOR) certificg gye el producto
I'he Spanish Asscciation for Standardisation and Certification (AENOR) certifies thy; gy product

TUBOS DE POLIESTER INSATURADO (UP) REFORZADOS CON FIgr A DE VIDRIO

!

(PRFV) PARA APLICACIONES CON Y SIN PRESION

GLASS-REINFORCED (PRFY) POLYESTER RESIN (UP) PIPES FOR BURIED APh [CATIONS WITH
AND WITIIOUT PRESSURE

detallado en la(s) piginals) siguiente(s),

suministrado por

detailed in the following page(s),

supplied by

PREFABRICADOS DELTA, S.A.
CL RETAMA, 7 - PLANTA 12-3
28045 MADRID (ESPANA)

y eluborado en

and manufactured in

AV INDUSTRIA, 75
28970 HUMANES (Madrid - ESPANA)

es conforme con

complies with

UNE-IN 14364:2007
¢ UNE-EN 1796:2006

Parit ¢onceder este Certificada, AEMNOR ha cnenyado el preducto y ha
comprobado el sistema de la calidad aplicade parn su elaboracion.
MEMCR  reilizm estos  actividedes  periddicomente mientras el
Certificads no haye sido snuledo, sepin se establece en el
Feglamenta Parieular RP 01,48,

Fecha de concesion: 2000-02-03

Firsl esued on:

Este tertificad anuds y sustiugye al vertificedo 0017004 754, do fecha 2008-11- 18,
Mo cald autensda 2 reprochecciie pancial de cate docnineita,

Dircctor General de AENOR

General Managzer

In order b grant this Certificele, AEMOR hes tested the prodoet and
hes verified the quulity system used i §8 manufacture AEMOR
performs these teks periodically whiles the Certificete has not been
cancelled, in secordimoe with the stipulations of the Specific Rules
RF 01.48

Fechin de cgdyeidad: 2003-11-18
Expiras on

This certificate superzedes contifiente B0 0M TS, drted 2081118,
Thes prartial repooducinon of #i document & not permined.

AEMOR = Oénovy, § = 28004 MADRID - Teléfono 914 32 60 00 - Telefic 903 146 83




AENOR \omizciory creaon

CERTIFICADO AENOR DE PRODUCTO N° 001 / 44617
AEMOR PRODUCT CERTIFICATE W®

Pu 3/2
20090200

MARCA COMERCIAL: PREFABRICADOS DELTA
TRADEMARK:

SERIE DE DIAMETROS SN (Nim2) PN (bar)  DIAMETROS (mm)
DIAMETERS SERIE SN (Nim2) PN (bar) DIAMETERS (mm)

B1 2000 6,10, 16  400- 500 - GO0 - 700 - 500 - 900 - 1000 - 14pp - 1200 - 1400

B__’I 10000 6, 10,16 400-500 - GO0 - 700 - 500 - 900 - 1000 - 1100 . 1200 - 1400
Fate coxtificada wla p sustinys al cenifizado 001034744, de fecha 20081 1-15. This certificale supersedes sertificare 0014754, doted 2008-11-18
Mo eitd snlorizaca |z reproduceion parcial de esie dacumente. The: pavtial sepuodduction of this ducsment is not pemisded,

AENDR - Génova, & - 28004 MADRIDY - Tebélono 914 32 6000 - Telefax 913 10 46 43




CERTIFICADO DE PREVENCION / Ao

DE RIESGOS LABORALES / OHSAS 18007
OCCUPATIONAL HEALTH AND ””“""c'-f-r- St
. — i Empresa
SAFETY CERTIFICATE \ Ceptificada
SPRL - 083/08 \

\_spRLDB30B

AUDELCO, Auditoria de Riesgos Laborales, S.A. certifica que el Sisterny de Gestidn de la
Prevéncion de Riesgos Laborales seguido por:

PREFABRICADOS DELTA, S.A.

€h sUs centros de trabajo de:

Aypa, DE LA INDUSTRIA, 73 = 28579 HUMANES {MADRIDY)
Py, Tn0. SN PANCRACIO, S/ — 14500 PUENTE GENIL (CORDCEA)

Para la/s actividad/des de:

EL prsefic ¥ La PRODUCCION DE TUBERIAS DE HORMIGON ARMADO ¥/C PRETENSADD, COM CAMISA UE CHARA. FIT7Ag preFABRICADAS EN GRC {GLAss
BE[RFORCED CONCREIE), PIERAS ESPECIALES PARA CONOUCCIONES CE AHASTECIMIENTD RIEGD ¥ SANESMIENTn, MODULDS PREFABRICADOS
TRIDIMENGIGNALES FARA LA ECIFICACION, DOVELAS PARA REVESTIMIENTD DE TUNELES ¥ CTROS ELEMENTOS VaRlgs- TUBERIAS OF POLIESTER
REFQRZACO CON FIEAA DE VIDRID [PRAV). TRAVIZESAS DE HORMIGON DE CUALDULER TIPOLOGTA PARA FERROCARRIL,

s conforme con los requisitos establecidos en la espedificacién OHSAS 18g01:2007.

El presente certificado es valido durante el periodo abajo indicado, salvo suspension o retirada
notificada en tiempo por AUDELCO. - ¥ ; :

Fecha de emisidn:  24/10/2008 ELCO

Auditaria He -'-;-“;..-, ||'_.||L|rq.'.'u=~|;_ S.A

Fecha de caducidad: 24/10/2011 [ |

2 28gfp fuasd—3
—losé Msria RivairaRico
St Socio aditor

(b
AUDELLCD

AUDITORIA 122 RIESEDS LABODRALES

MUINFLCE, fudbor da RiEsgoes Labaraics, ©.A. esld sutnhzada comn sntidag exptidizada gn aadioes o Sisbema de Provendin de Riesgos Lk ales, con Smatn de sctusckn en todo el
beaviterio Heclonal. Resokicidn e b Dircecion Genersl de Trabsjn v Fraplan de la Comuridad df Macr de fecs LA LN, Inserbo con el nilmeo 1 dhe sy nagistro




preFaBricancs DELTA, s.a.

W

Anejo n° 1. Programa de puntos de inspecciony
ensayo



PREFABRICADOS

- DELTA s A,

LISTADO DE PROGRAMASDE
PUNTOSDE INSPECCION
Impreso C-6A (Edicion )

Edicion 09
Fecha 12/05/08
Pégina 12 de 25

PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

6. LISTADO DE PROGRAMAS DE PUNTOSDE INSPECCION

PROCED. DEL -

PPI N© A ACTIVIDAD A INSPECCIONAR FECHA N° REV.
1 PR-380-67 | Recepciony puestaen produccién de materiales
2 PR-380-67 | Configuracion de méguina
3 PR-380-67 | Fabricacion de tuberia en maquina
4 PR-380-67 | Montaje de manguito sobre tuberia
5 PR-380-67 | Corte, cgeado y prueba hidrauli cade manguitos
6 PR-380-66 | Acabadosde tuberia
7 PR-380-64 | Piezas Especiaes
8 PR-380-68 | Salidaa acopioy cargade tuberia




FPREFABRICADOS

> DELTA s .

PROGRAMA DE PUNTOSDE
INSPECCION

Impreso C-6B (Edicién 3)

09
Fecha 12/05/08
P&gina 13 de 25

Edicion

PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

6.1 Programasde Puntos de Inspeccion

PPI NUMERO: 1

CTIVIDAD: Recepcion y puesta en produccion de materiales

DESCRIPCION PROCED. TIPO
:\ll\:Jsl\l/ID DELA ) DE :\ANJEEQITSRQCE) RESPONS. PEIS\IJEORRE ESPECIFI CACIONES|
) OPERACION NORMA INSPECC.
1 Control_de Iahume_dad de IT80-357 y 358 medicion 3 muestras/ entrada calidad S Cada entrada de pdets a
lafibrade vidrio ennave nave PRFV
. 12recarga de cada P
2 Tiempo de gel en mezcla- 1T80-360 medicion | tumoyy cambiosde Calidad S, eninicios
dor 1T80-303 de formula
% acelerante

OBSERVACIONES:




FPREFABRICADOS

> DELTA s .

PROGRAMA DE PUNTOSDE
INSPECCION

Impreso C-6B (Edicién 3)

Edicion
Fecha
P&gina 14 de 25

09
12/05/08

PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

PPI NUMERO: 2 cTivipap: Configuracién de maquina
DESCRIPCION PROCED. TIPO
mﬁ\}; DELA ) DE |I\/|NJEE§|TSRch) RESPONS. PE'S\IJ&RE ESPECIFI CACIONES|
) OPERACION NORMA INSPECC.
e Inicio turnoy —
1 Ve[ ez LA g 1T80-366 Medicion Cadacambiode ;| Jefeturno Sl /AP Ioellez a0 s
caidaderesinaliner p Impreso 80P67-02-b
formula
Verificacién inicio de
caidade resinaestructura . Inicio turno y Cada S/ Doc. Técnica-06
2 y posicién de caida sobre IT80-366 Medicion cambio deférmula Jefeturno S Impreso 80P67-02-b
tubo
Verificacion inicio y fin de . Inicio turno y Cada S/ Doc. Técnica-06
s caida de arena IT80-366 Visual cambio deférmula Jefeturno S Impreso 80P67-02-b
Verificacion posicion - -
4 caida de chopper en 1T80-366 Visua Imuo_turno Y Cada Jefe turno Sl S/ Doc. Tecnica-06
cambio deférmula Impreso 80P67-02-b
estructura
e . S/ plan defabricacion
o
3 & 'f'cici'bc;';” iz 1T80-366 Recuento Inicio turno Calidad sl Impreso 80P67-02-b
Verificacion elementos
6 | Maduina(soldadura 1T80-359 Mediciony | Cadacambiode | - oo 4yrng si Impreso 80P67-02-a
flej e, diametro mandril, visual Diametro
cabeza mandril, plato)
Verificacion alturay I e Sy "
7 : - Medicion Cada cambiode | Jefeturno Sl Impreso 80P67-02-a
alineacion de mesas 1T80-359 >
Diametro
MAQ 1: Cada2
Verificacion de caudales semanas y cada Verificar avelocidad
: . . cambio deférmula| Jefe Turnoy . préximaalavelocidad
8 de reﬂn;ocatzlrlzadory 1T80-314 Medicion MAQ 2: cadames Calidad Sl de trabajo habitual
PP y cada cambio de (Impreso 80P67-01)
formula
MAQ 1. Cada 2 Verificar a5 velocidades
semanas y cada -
Verificacion de caudales - cambio deférmula| Jefe Turnoy " comprendidas entre ¢ .60
9 1T80-314 Medicion . . Sl y €l 100% dela Veloci-
dearena MAQ 2: cadames Calidad -
y cada cambio de dad Nomina
] (Impreso 80P67-01)
formula

OBSERVACIONES:



> DELTA s .

FPREFABRICADOS

PROGRAMA DE PUNTOSDE

INSPECCION

Impreso C-6B (Edicién 3)

Edicion
Fecha
P&gina 15 de 25

09

12/05/08

PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

PPI NUMERO: 3

ACTIVIDAD: Fabricacion detuberia en maquina

DESCRIPCION PROCED. TIPO
:\II\LIJSI\}/I: DELA ) DE |I\/|NJEE§|TSRch) RESPONS. PE’S\IP-I-EORRE ESPECIFICACIONES
) OPERACION NORMA INSPECC.
. . Registrar en Libro de
1 Control del gel deresinadel linery 1T80-301 visua Cada2horas | Maguinista NO control en méaguina
estructura 1T80-302
(Impreso 80P67-03)
Control de posicion y temperatura de Minimo cada Regleirer i Libroals
2 - . - 1T80-302 medicion Maquinista NO control en maquina
pico exotér mico en estructura hora
(Impreso 80P67-03)
3 Caiiiel delate_nson dela_lflbra Coty 1T80-315 medicion [Iniciodeturno| Calidad NO Hoja control tensién
nua (hilosde roving)
Inicio deturno
y cuando se
4 Control del estado Qelasoldadura del 1T80-321 e apreciemarcal yoc. qopoeno NO
flegje deflgepro-
nunciadaen
liner
100% tubos de Sl, en cam-
5 Comprobacion de peso de tubo 1T80-305 medicion | longitud nomi-| Magquinista bios de
nal formula
Comprobacién de desarrollo exterior Sl en cam-
6 P h y 1T80-305 medicion | 100% tubos Maguinista bios de
longitud del tubo .
formula
Comprobacion del diametro interior, 1 de caa 120 Sl en cam-
’ ; _ m TUBERIA ) -
7 desarrollo exterior, longitud, espesor y 1T8-319 medicion Calidad bios de
ovalizacion Ldecadadsm formula
TUB.MANG.
B | CEMRICIEE SEpEeiy SURETEE 1T80-305 visual | 100% tubos | Maquinista NO

exterior, superficieinterior y cantos

OBSERVACIONES:




> DELTA s .

FPREFABRICADOS

PROGRAMA DE PUNTOSDE
INSPECCION
Impreso C-6B (Edicién 3)

Edicion 09
Fecha 12/05/08
P&gina 16 de 25

PAC-FHUM-TUBO PRFV PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

ACTIVIDAD: Montaje de manguito sobretuberiay sellado del conjunto

PPI NUMERO: 4
DESCRIPCION PROCED. TIPO
mﬁ\i DELA ) DE |I\/|NJEE§|TSRch) RESPONS. PE’S\IJ&RE ESPECIFICACIONES
) OPERACION NORMA INSPECC.
Comprobacion aspecto visual tuberia: ’ En la bancada de salida
1 [|superficieexterior, superficieinterior y 1T80-368 Visual 100% Calidad Sl deprensa, antes del
cantos montaje del manguito
Comprobacion de montaje de la junta Visual / Operario
2 en manguitoy tubo -ongitud de en- 1T80-307 100% perar si Impreso 80P67-17
galga montaje
chufe-
3 Comprobacion trazabilidad IT80-368 Visua 100% Calidad Conjunto t”g’ * mangui-

OBSERVACIONES:
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PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

PPI NUMERO: 5

iacTIVIDAD: Cortey Cajeado de manguitos

DESCRIPCION PROCED. TIPO
:\II\LIJSI\l/I: DELA ) DE |I\/|NJEE§|TSRch) RESPONS. PE’S\IJEORRE ESPECIFICACIONES
) OPERACION NORMA INSPECC.
1 Comprobacion del aspecto visual de corte 1T80-310 visual 100% Operar_lo corte | Si Ausenci _ade defectos
de manguitos cajeado visuaes
2 Comproba_crl_op de an(_:ho decortey 1T80-310 medicion 100% Operar_lo corte | Si
posicién de cgeados cajeado
3 Comprobacion an_cho y profundidad de |T80-367 medicién 1lde cad_a 15 Calidad NO
cajeados manguitos

OBSERVACIONES:
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PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

PPI NUMERO: 6

AcTIVIDAD: Salidaal acopioy cargadetuberia

- PUN-
DESCRIPCION PROCED. TIPO
:\l’\llJSl\l/ID DELA ) DE |I\/|NJEE§|TSRch) RESPONS. TESDE ESPECIFICACIONES
) OPERACION NORMA INSPECC.
PERA
1 Comprobacion acabados IT80-320 Visua 100% Calidad
2 Comprobacion ausenciade gol pes 1T80-308 Visua 100% Jefe carga Antes del empaquetado y
delacarga

3 Comprobaci6n marcado de conjuntos con 1T80- 309 Visual 100% de las Enc. Carga Si S/ Orden de carga

la orden de carga expediciones - A9 Impr. 80P67-18 y 19

OBSERVACIONES:
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PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

PPI NUMERO: 7

iAcTIVIDAD: Control de PiezasEspeciales

< PUNTO
INSP. DESCRIPCION PROCED. TIPO INTENS. DE DE ESPECIFICACIO-
NUM DELA o DE MUESTREO RESPONS. ESPE- NES
) OPERACION NORMA INSPECC. RA
Trazabilidad tubosd)(/)?angunos emplea 1T80-312 Visua 100% Calidad NO
Control geométrico 1T80-312 medicion 100% Calidad NO

OBSERVACIONES:
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PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

PE N°

PROCEDI-MIENTO

MATERIAL O ACTIVIDAD A INSPECCIONAR

DELTA
1 PR-380-67 RESINA
2 PR-380-67 FIBRA DE VIDRIO O POLIESTER
3 PR-380-67 MATERIAS PRIMAS AUXILIARES
4 PR-380-67 LAMINADOS/ TUBERIA y MANGUITOS
5 PR-380-67 JUNTAS DE GOMA
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PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

PE N° 1 ACTIVIDAD: ENSAYO RESINAS.
TIPO DE OBRA O TAMANO LO- -~ |NUM. DE \%S‘E
UNIDAD A CONTRO- ENSAYOS NORMA TE DE CON- |MEDICION .
ENSAYOS OB-
LAR TROL
SER.
1SO: 100% cister-
- L . nas antes dela
. e Plésticos. Medicion del tiem-
- Tiempoy T2de Gdlifica- L . i descarga : 1 Lab.
cion y de pico exotérmico po de gelificacion a T@ ambien- 1T80-322 ORTO: 100% 80P67-20 Fab.

te

cisternas, después
deladescarga
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PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

PE N° 2 ACTIVIDAD: ENSAYOVELOY FIBBRA CONTINUA O DE CORTE
TIPO DE OBRA O TAMANO LO-| - | NUM. &EL/SE
UNIDAD A CONTRO- ENSAYOS NORMA TE DE CON- CION DE EN- OB-
LAR TROL SAYOS
SER.
FIBRA DE VIDRIO . 5 100Tn/ provee- Lab.
(ROVING / CHOPPED) |~ Homogeneidad n° de Tex IT80-331 dor 1 Fab.
- Humedad IT80-331 Cadaenvio 3pa ?tS/ L?b'
envio | Fab.
. L 100Tn / provee- Lab.
- Contenido en ensimagje 1T80-331 dor 1 Fab.
. 2 1T80-331 48.000m?/ pro- Lab.
VELO - Homogeneidad g/m v eedzor 1 Fab.
IT80-331 48.000m*/ pro- 3paletd | Lab.
- Humedad veedor envio | Féb.
- Contenido en ensimaje IT80-331 48.000m?/ pro- 1 Lab.
(fibra de vidrio) veedor Fab.
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PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

PE N° 3 ACTIVIDAD: ENSAYO MATERIAS PRIMAS AUXILIARES
TIPO DE OBRA O N NUM.
UNIDAD A CON- ENSAYOS NORMA TI'DAI;\AC':A(ID\II\CI)TII?CC))-II—_E MEDICION | DE EN- Cég‘vSERDE
TROLAR SAYOS '
- - Determinacién dela
SOLU%SIZITAECEL E reactividad por compara- | 1T80-332 200 kg / proveedor 1 Lab. Féb.
cion
SOLUCION CATA- | - Determinacion dela ,
LIZADORA Reactividad 1T80-333 2Tn/ proveedor 1 Lab. Féb.
UNE-EN1SO0 Cadacisterna
ARENA SILiCICA - Granulometria 933 (antes de ladescarga) 1 Lab. Fab.
(IT80-334) 9
Cadacisterna .
- Humedad IT80-334 (antes de lad %) 1 Lab. Fab.
. Cadacisterna .
Contenido de polvo 1T80-334 (antes dela descarga) 1 Lab. Féb.
AGENTE DESMOL- | - Resistenciaal Estireno |T80-335 Lote de fabricante o 1 Lab. Féb.
DEANTE—-MYLAR) Cambio de proveedor
- Humedad 1T80-335 Lote de fabricante 1 Lab. Fab.
FLEJE DE ACERO . . _
LAMINADO Aptitud parasol dadura 1T80-337 Cadaenvio 2 Mto. Fébrica
2(las
Resistenciaatraccionde la |T80-337 Cadaenvio muestras Lab. Eéb.
soldadura que se han
soldado)
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PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

PE N 4

ACTIVIDAD: LAMINADOS-TUBERIA y MANGUITOS

TIPO DE OBRA O TAMARO NUM . DE CLAVE
UNIDAD A CON- ENSAYOS NORMA LOTE DE | MEDICION ENSAYOS PTO. DE OB-
TROLAR CONTROL ESPERA | SER.
M étodos de ensayo para compro-
. . - UNE-EN 1229| 100% tubos
Estanquidad mediante| bar laestanquidad delapared | = g5 306 “ltapricadosen| 80P67-16 | 1000 No |Jefeturno
ensayo no destructivo | sometida a una presién interna a N
maquina
corto plazo
Elongacion delapared | Diferenciade desarrollo exterior Desarrollo | 1decada5 Jefe trno
9 pa > IT80-306 | Cadas tubos . No | Operario
del tubo en presién (a0 bar y a presion de ensayo) exterior tubos prensa
. . . 100% tubos
Estanquidad de man- |Prueba de Estanqueidad M angui-{UNE-EN 1229 ; ¥ 7
quitos tos (IT80-11) fabricadosen| 80P67-17 100% No Jefe turno
maquina
Rigidez Circunferen- | - Determinacién de la Rigidez U?:1E.8%N3j§)28 Turno/ mé- 80P67-23 Lab. Fab
cial Inicial Circunferencial especifica I nicial quina 1 probeta® No ’
1 probeta
Resistencialnicial al | Resistencia ala deflexion circun- [UNE-EN 1226| Turno/ ma- (la misma .
fallo en Flexion ferencial inicial (1T80-342) quina L AT quese AL e, [l
ensaya en
rigidez)®
Resistenciainicial espe- L, 0 UNE-EN 1393( . 4 ,
cificaentraccionlongi-| DSterminacion delatuerzay % |~ rgq 345y | DIa/ MadUi-| - g0067 56 | 5probetas | NO | Lab. Féb.
tudinl alargamiento en rotura na
Presion Inicial de Dise- . . .
fio y de fallo paratubos Resistencia a Traccion Circunferen-| UNE-EN 1394 Dia/ méquina| 80P67-25 5 probetas NO Lab. Fab.

de Presion

cial Inicial Aparente

(1T80-344)

! Esta frecuencia se podra variar en momentos puntual es por criterio del Director de Fébrica
2 En férmul as que no se hayan fabricado anteriormente, o revisiones de formulas se ensayaran 2 probetas
% En férmulas que no se hayan fabricado anteriormente, o revisiones de férmulas se ensayaran 3 probetas
* En férmulas que no se hayan fabricado anteriormente, o revisiones de férmulas se ensayaré el primer dialos 3 turnos
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PAC-FHUM-TUBO PRFV

PRODUCTO: TUBOSDE PRFV

PE N°: 5 ACTIVIDAD: JUNTASDE GOMA
TIPO DE OBRA O UNI- TAMARNO LOTE P NUM. DE CLAVE
DAD A CONTROLAR ENSAYOS NORMA DE CONTROL MEDICION ENSAYOS DSEE%B_
JUNTASELASTOME- |- Aspecto, Imperfec- SO 9691 : . 2 de cada 100 .
RICAS ciones y defectos (1T80-336) Lote fabricante | visud juntas Lab. Féb.
- Dimensiones 130 3302 Lote fabricante S 2 de cada 100| L ab. Fab.
(1T80-336) .
juntas
- Dureza UNE 53-549 Lote fabricante s 2 de cada 100| L ab. Fab.
(1T80-336) .
juntas
JUNTA ELASTO ME- . . 1SO 3302 . . ]
RICA PARA STOPPERS]| D'Mmensiones (Tso-3ze) | Loefabricante] S ) g egras |LO- FED.
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TUBERIAS DE PRFV

ANEJO 2 RECOMENDACIONESPARA EL
TRANSPORTE Y PUESTA EN OBRA DE LOS
TUBOSDE PRFV

Hay que recordar sempre que el comportamiento de los tubos flexibles depende en gran medida
del terreno que los rodea. Redlizar un montaje acorde a los pardmetros para los que ha sido
caculado y cuidar_al maximo su puesta en obra convertira a la tuberia de PRFV en un sistema
fiable que no necesitara mantenimiento por muchos afos.

1.1 Transporte

El trangporte de los tubos se deberaredizar de manera que éstos no sufran ningun dafio motivado
por e inadecuado “EMBALAJE” de los mismos. Para ello se acondicionaran “CUNAS’ que
acopladas al vehiculo que los transporte imposibiliten el movimiento, contacto entre ellos, etc.,
siendo imprescindible el “AMARRE” a vehiculo por medio de bandas textiles adecuadas.

Eslingasdeamarre

O

Cunas de apoyo

Cunas de apoyo. (metdlicas 6 de madera
protegido su apoyo con banda de goma)

Los tubos de PRFV segun los didmetros se transportan en los camiones en paquetes flejados,
adjunto incluimos tabla con nimero de tubos por paguete, por camion tipo trailer y peso de los
tubos aproximado.

Esto serd de aplicacion incluso paralos posibles “trasiegos’ de tuberiaalo largo delaobra
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. Peso aprox (K Numero -
Diam (mm) tuﬁglzé g)tubodpaquae Tubos/camion
400 200 5 20
500 260 4 16
600 400 3 9
700 700 3 9
800 850 2 4
900 1000 2 4
1000 1250 2 4
1200 1700 1 2
1400 2600 1 1
1600 3200 1 1

Aparte de estas consideraciones, se han de tomar precauciones al escoger y efectuar € embalaje
paralaentrega, para asegurar que no se causen dafios durante e transporte:

Los tubos son vulnerables alos impactos y, por lo tanto, deben ser adecuadamente protegidos.

La deformacion que se puede generar por excesivo apriete en el amarre a vehiculo de transporte 6
por peso en caso de acopio en pilas de varias aturas, puede causar dafios a revestimiento interno
(LINER), por lo tanto, en caso de tubos con muy baja o bajarigidez, el nimero de cunas de madera
se debe aumentar y se debe estudiar la alturade apilamiento de los tubos.

Los extremos mecanizados para manguitos de acoplamiento se deberén proteger de la suciedad y
los dafios debido a choques.

Para la manipulacion de los tubos se cuidard en extremo el apoyo de los mismos sobre los
elementos de trangporte (carretillas elevadoras, camiones, dumper, etc.) colocando siempre entre el
tubo y su apoyo elementos (madera, goma, etc.) que amortiglien e contacto entre ambos. En caso
de elevacion, utilizar eslingas textiles; no se deberan usar cables de acero.

1.2 Descargay acopio en obra

Ladescargade los tubos se realizara sin quitar los flgjes que atan |os tubos entre si, procediendo a
retirar los flejes del paguete una vez descargado del camion. Si por cualquier motivo el cliente
considera conveniente retirar los flgjes en el camion, para descargar tubo a tubo, esta operacion la
realizard bajo su responsabilidad ya que Prefabricados Delta o desaconsga. En este caso debera
poner la obra los medios necesarios para que esta descarga se realice con la seguridad suficiente,
tanto para el material, como paralos operarios que intervengan en la descarga.

La descarga en obra se debera realizar con grlas o eementos adecuados a peso del tubo 6
paguete de tubos y empleando banda textil adecuada para evitar dafios en la superficie del tubo.
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En el caso de que e tubo no pueda ser montado directamente del medio de transporte al lugar
definitivo, se debera acopiar 10 mas cercano posible al mismo, para evitar acarreos posteriores.

Q

oL A\ ()
W41/2 ¥4 7 ]

1/4  1/2 1/4

Con Palonier. S| Con Edlinga . SI AHORCADO. NUNCA

(*) Teniendo en cuentalas condiciones de seguridad del fabricante de la eslinga (angulo de carga de | as eslingas)

El tubo debera dejarse apoyado sobre madera o material exento de e ementos punzantes, piedras,
hierros, etc., para evitar dafios en el tubo y mantener |os extremos levantados del suelo, para evitar
gue arena, lodo o cualquier tipo de suciedad pueda afectar a los acoplamientos de manguito, las
juntas elasomeéricas y la parte mecanizada que se ha de enchufar.

L4, L2 L4 L4 L2 L4
I | | I

Cunasde MADERA Apoyo GRANULAR

NO DEJAR CAER, GOLPEAR O HACER CHOCAR LOSTUBOS

Como los tubos estan fabricados con material inflamable, |as areas de almacenamiento se deberan
escoger en consecuencia; se considerarén posibles incendios accidentales como los de matorrales
cercanos alas zonas de acopio.

Los tubos se pueden amacenar d aire libre por un periodo de un afio sin efectos perjudiciales
causados por degradacion de la radiacion ultravioleta (UV), aunque siempre es conveniente que se
protejan con algun tipo de lona a pléastico que aminoren las radiaciones del sol. En caso de periodos
de almacenamiento més prolongados, consultar al fabricante.

1.3 Montaje

Los tubos se suelen entregar a la obra con el manguito ya colocado en el extremo del tubo pero
sin colocar la goma en la zona “libre” del manguito, que se remiten por separado embaladas
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convenientemente en cajas que deberdn ser almacenadas en una zona apropiada, para protegerlas
al maximo de cualquier dafio que se les pueda causar. Deberan estar protegidas en todo momento
de laradiacién solar.

Apenas se descarguen los tubos en la obra, se recomienda efectuar los controles siguiendo los
siguientes pasos:
1. Controlar los elementos de entrega, embalgjes, carcasas, correas de fijacion y todos los
demas tipos de proteccion.

2. S la carga se ha desplazado o muestra signos de incorrecto tratamiento durante €
transporte, efectuar una cuidadosa inspeccion de la parte externa y de los extremos de los
tubos.

3. Controlar las cantidades entregadas, examinando cada articulo y confrontandolo con los
albaranes de entrega.

4. Si se encuentraalgiin dafio, se debe notificar ala empresa de transportey al fabricante de los
tubos pararecibir informacion.

NO MONTAR NUNCA TUBOS QUE PRESENTEN ALGUN DEFECTO POR MOTIVO
DEL TRANSPORTE O DESCARGA EN OBRA.

La instalacion se efectuara sblo después de preparar la zanja y la superficie de apoyo de acuerdo
con las instrucciones del PROYECTO DE LA OBRA y que posteriormente en e punto
“Excavaciones y Rellenos’ se recomendaran de acuerdo con la experienciadel fabricante.

Se tendrén en cuenta las siguientes precauciones:

1. Antesdeingalar untubo en la zanja se inspeccionara visualmente el mismoy si es necesario
se limpiara cuidadosamente todo resto de tierra, arena o fango de la parte exterior del extremo libre
y del extremo que contiene el manguito enchufado.

TUBERi% PRFY
DIMEMSIONES

@1
a2

IJnidn con mancuto
con jurta eldstomérica
lipo "REH.A"

ez
1




TUBERIAS DE PRFV

2. Colocar la junta de goma que falta en el manguito: limpiar muy bien la acanaladura del
acoplamiento y la junta de goma para evitar cualquier cuerpo extrafio. Instalar la junta en su
acanaladura ayudado con un poco de lubricante, dejando de dos a cuatro bucles a lo largo de la
circunferencia, es muy importante colocar la junta en e SENTIDO ADECUADQO para
conseguir la estanqueidad de la union. Por Ultimo, hay que introducir cada bucle en su aojamiento,
presionando uniformemente.

3. Una vez aojada la goma, comprobar su estado y si la tension es uniforme a lo largo de la
circunferencia, asi como verificar que ambos lados de la goma sobresalen uniformemente de la
acanaladura.

4. Una vez colocado €l primer tubo y con sus extremos libres, colocar €l siguiente tubo en la
zanja 'y degjar espacio suficiente para que el operador pueda moverse libremente y maniobrar entre
los dos tubos para redizar las operaciones de limpieza y control. Se recomienda realizar una
pequefia sobreexcavacion en la zona de enchufe del tubo para evitar la entrada de cualquier
particula durante el enchufe del tubo.

5. Limpiar otra vez el &ea de empalme de la union y lubricar la junta elastomérica y la
superficie externa del tubo con un lubricante adecuado mediante un pincel o brocha, grasa especial,
jabdn neutro, etc (contactar con el fabricante de tuberia). No usar [ubricantes derivados del petroleo.

SI LA UNION NO ESTA CORRECTAMENTE LUBRICADA NO SE CONSEGUIRA UN
ENCHUFE ADECUADO

6. Alinear ambos tubos y aproximarlos hasta que d tubo togue a la junta elastomérica, en este
punto examinar de nuevo el centrado de las dos partes y, sobre todo, asegurarse de que no haya
arena u otros cuerpos extrafios. Colocar la zona refrentada del tubo dentro del manguito muy
lentamente y proceder con la unién hasta alcanzar la marca de enchufe o el tope (STOPPER)
dispuesto por el fabricante. En la tuberia de Prefabricados Delta existe una marca de enchufe
minimo que define el maximo desenchufe admisible de la tuberia, por o que en ninglin caso debe
verse esta marca una vez enchufadalatuberia.

7. Se embocara € tubo, comprobandose que e manguito esta concéntrico con é 'y que la goma
esta en su aojamiento.

8. Con los medios adecuados elegidos para € apriete, oleohidréulicos o mecénicos (se
recomienda utilizar tractel), se comenzara a enchufar 1os tubos hasta que se venza la resistencia que
el acople de la junta oponga, realizando esta operacion cuidadosamente. Se debe proteger la
superficie de latuberia cuando se utilicen estos medios de enchufe apoyados sobre el tubo.
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TRACTEL

NUNCA SE DEBERA USAR EMPUJE DE MAQUINARIA PARA ENCHUFAR LOS

TUBOS.

9. Usar preferentemente eslingas textiles para dicha maniobra, no se debe usar eslingas de

cadenas ni de cables de acero, ya que pueden dafiar € tubo.

10. Cuando por cudquier razén, en la traza hay que tomar algin tipo de deflexion en las
uniones, dicha desalineacion se debe aplicar Unicamente después de realizado el enchufe del tubo.
En ninguin caso la deflexion angular debe superar los limites establecidos por € fabricante de la

tuberia

Otras consideraciones del montaje que pueden ser Utiles:

Cuando la instalacion se hace por debgo del nivel fredtico, se proporcionara un drengje
continuo ala zanja hasta que se haya procedido al relleno pues existe el problema cierto del
FLOTADO delatuberia

En suelos con un bagjo médulo de reaccion, tales como suelos arcillosos o terrenos con alto
contenido de sustancias organicas, se aumentara la anchura de la zanja y los tubos se
instalaran con mejor material de relleno (seleccionado y compactado).

El suelo circundante afecta mucho el comportamiento de los tubos en zanja; por lo tanto, a
efectuar las operaciones de instalacion, es esencial que se cumplan las condiciones
establecidas en el disefio.

No se utilizaran juntas de goma en mala estado y aquellas que hayan sido previamente
utilizadas (comprimidas) y posteriormente desmontadas de manguitos instalados en tuberia.

1.4 Excavacionesy relleno

Se excavara una zanja con las paredes |0 mas verticales posible. La zanja de aojamiento debera
estar rasanteada y con las dimensiones minimas en su base, “el DIAMETRO EXTERIOR DEL
TUBO incrementado de 0,3 a 0,5 m. a cada lado del mismo”, para garantizer la realizacion del
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lecho de material granular y la realizacion del compactado de los RINONES con las debidas
garantias.

El fondo de la zanja debera ser estable de forma que € tubo, que debe ser soportado de manera
uniforme y continua alo largo de toda su longitud sobre el material granular de la cama de asiento,
no sea sometido a ningun tipo de esfuerzo por asentamiento del terreno. El fondo de la zanja se
debe compactar para proporcionar una minima resistencia portante y restituir, en la manera de lo
posible, el estado del terreno antes de su excavacion. En caso de que aparezcan blandones del
terreno o su consistencia no sea la adecuada, se deberé reforzar la zona mediante un vaciado de la
misma, reponiendo hasta la rasante de proyecto con materiales que sean los adecuados por .-
Hormigon pobre, grava, bolos, etc. En el caso de que la zanja este realizada en zona de roca, es
imprescindible que los repies sobresalientes queden siempre a cota inferior de solera de asiento,
evitando el posible punzonamiento del tubo en su posterior montaje.

La cama de asiento deberd ser del material que marque e Pliego de Condiciones de la obra. Este
material se extenderd, de acuerdo con larasante del proyecto y se tratara de esponjar paraque, a ser
apoyado en € € tubo, se forme un pequefio asiento que sirva de base a su apoyo.

Granulometria | TAMIZ| % QUE PASA
3/4 100
1/2 90
3/8 40-70
ne 4 0-15
n° 8 05

El uso de esta granulometria es orientativa, se pueden admitir similares, pero nunca con un
tamafio méximo de &rido superior a 20 mm. Es aconsejable el empleo en solera de arena de rio por
su uniformidad de tamafios y el buen asiento que proporcionaal tubo.

El relleno de la zanja hasta alcanzar el denominado relleno primario (hasta 0,7 x f e) Se redizaré
dejando visibles las juntas que por alguna causa esten dudosas durante el montaje y todos aquellos
puntos singulares (piezas, cambios de pendiente, juntas mecanicas, etc.), de manera que a realizar
las prueblas hidraulicas preceptivas, pueda ser detectada cualquier anomaia en ellas. Una vez
cumplimentada la prueba, se procede al relleno definitivo del tramo, comenzando por lazona de las
juntas destapadas y rematando € relleno hasta 30 cm., sobre la generatriz superior del tubo.

Para |as pruebas de estanqueidad y de presion a ser una tuberia flexible lo ideal, debido a que la
union tubo-terreno se considera un conjunto, es comprobar la instalacion en las condiciones en que
vaaestar en servicio, es decir totalmente tapada con su relleno correspondiente.

Visto que € tubo resiste mecanicamente gracias a la combinacion de su rigidez y a soporte del
suelo, es importante que se efectle correctamente este relleno (buenas compacataciones o utizacion
de materiales seleccionados autocampactables); en caso contrario, se puede producir una excesiva
deformacion del mismo.

No podrén aplicarse cargas moviles (vehiculos) sobre la conduccion hasta que el relleno supere
un metro sobre la generatriz superior del tubo en didmetros igual 6 menores a 500 mm., y de un
metro y medio en didmetros mayores de 500 mm., y siempre que éstos hayan sido considerados en
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el dimensionamiento del tubo. Este relleno es de especial importancia, debiéndose realizar con gran
cuidado y al alcanzar larasante de paso de los vehiculos, es muy conveniente el sefidizar €l paso y
protegerlo con unalosade hormigoén.

SECCION TIPO DE ZANJA DE ALOJAMIENTO (1)

Relleno zona dlta
(material adecuado)

[T / BRI

£ :

= S

S 8

c i

€ =

‘ ‘ — S

Relleno secundario é
T (Tmax 30 mm) A

Relleno primario g
(material seleccionado) cg
J
=

Camade asiento
(Materia granular) ‘ @ext + 2x(0,3 6 0,5 m) ‘
\ |

min 0,15 M

Relleno _primario: se debe colocar en capas de pequelio espesor que permitan ser
compactadas a un minimo del 95% de la densidad Proctor norma. Debe ser un materia
seleccionado no pléstico, preferentemente granular y sin materias orgénicas. El tamafio maximo de
las particulas debe ser inferior atres centimetros.

Relleno secundario: este relleno debe efectuarse con un materia que no produzcadaiios en la
tuberia, con un tamafio maximo de las particulas recomendado de 30 mm, colocandose en tongadas
horizontales, compactadas hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del 90% del Proctor
normal. Se debe evitar el excesivo apisonamiento de esta capa de recubrimiento, pues puede
provocar la deformacién del tubo.

Zona alta: el resto de relleno debe ser adecuado, utilizandose un material con un tamafno
maximo admisible de 50 mm., que debe colocarse en tongadas horizontales compactandolas hasta
alcanzar un grado de compactacion no menor del 85% del proctor normal.
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SECCION TIPO DE ZANJA DE ALOJAMIENTO (2)

Relleno zona dlta
(material adecuado)

T / TR

min. 1,00 m.

Relleno primario

material seleccionado)
Tmax < 30 mm)

Camade asiento
(Materia granular) ‘ @ext + 2x(0,3 6 0,5 m) ‘
\ |

min 0,15 M

Relleno primario: Debe ser un material seleccionado no pléstico, preferentemente granular y
sin materias organicas que arrope perfectamente al tubo. El tamafio maximo de las particulas debe
ser inferior atres centimetros.

Zona alta: el resto de relleno debe ser adecuado, utilizandose un material con un tamafno
maximo admisible de 50 mm., que debe colocarse en tongadas horizontales compactandolas hasta
alcanzar un grado de compactacion no menor del 85% del proctor normal.

Los equipos pesados para movimiento de tierra no se deben utilizar hasta que € recubrimiento
minimo del tubo seade 1 m. en caso de f & <500 mm., y de 1,5 m. en caso de f «:. superiores.

Durante la compactacion del relleno, se recomienda producir una pre-deflexion beneficiosa del
tubo en sentido vertical. Cuando la atura de relleno aumenta, la altura vertical del tubo disminuye,
causando una deformacion del didmetro vertical, sdlo un pequefio porcentaje inferior d didmetro
nominal del tubo.

Si e correcto procedimiento de compactacion produce una deformacion superior al 3%, consultar
al fabricante.
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Cuando la tuberia tiene una atura de relleno superior a diametro del tubo, no es necesario
sujetarlo para evitar la flotacion cuando € tubo esta vacio. Si el recubrimiento del tubo es menor
que e didmetro del tubo y se prevé que el NIVEL FREATICO va a estar por encima del fondo del
tubo, tomar precaviciones para evitar la flotacion.

Otra precaucién a tomar cuando un tubo pasa a través de una estructura o pared de hormigon, en
zonas en donde la tuberia necesita estar anclada, como codos, casetas de vélvulas, tes de salida, etc.,
es envolver el tubo con una banda (junta flexible de 0,45 m. o del diametro del tubo) de caucho-
neopreno de 40 a 70 de dureza Shore, de 12,5 mm de espesor y 150 mm de ancho, antes de verter €
hormigdn, ya que aliviara todo esfuerzo cortante o vibraciones que puedan ocurrir. Esta banda se
debe envolver alrededor del tubo que esta dentro del érea de hormigédn y con el borde de caucho en
la incrustacion/junta de hormigon. Otra solucion muy adecuada es colocar un tubo corto en los
extremos de 1,5 a 2 metros, que sirva como transicion del tubo ala estructura para evitar esfuerzos
de flexién a los tubos por posibles asentamientos del terreno de longitud mayor de 6 metros de
PRFV paralo que no estéan calculados.

En caso de otras condiciones, consultar al fabricante de tuberia.

Cuando el montaje contemple la instalacion de tuberias paralelas dentro de una zanja coman, los
gjes de ambas canalizaciones deben estar suficientemente distanciados para permitir € uso de
equipos de compactacion para compactar € suelo entre los tubos. Un espacio libre de 15-30 cm
mayor que la anchura de la parte més ancha del equipo de compactacion se considera un espacio
libre adecuado para maniobrar entre |os tubos.

Es muy importante que el relleno entre los tubos, tenga el mismo grado de compactacién que €
relleno de los lateraes.

1.5 Piezasespeciales
Las piezas especiales de este tipo de tuberia se pueden fabricar mediante dos materiales:

- Chapade Acero
- PRRV

Las piezas especiales se fabricardn con la geometria que permita e mismo tipo de junta que la
tuberia, la unién mediante manguitos.

Debido a ser unajunta eléstica es muy importante el anclaje de estos elementos, sobretodo cuando
las piezas son de PRFV, ya que es un material de menor resistencia que € acero en cuanto a
esfuerzoslongitudinales. Valvulas, Tes para hidrantes, Tes para ventosas, Tes para desaglies, codos
deben contener en el proyecto la definicidn de los anclajes, no obstante nuestra experiencia nos dice
gue estos eementos no suelen estar proyectados con detalle y al final de la instalacion si no estan
bien ejecutados pueden crear més de un quebradero de cabeza.

10
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Ejemplosde anclaje de Vavulas:

VALVULA {(menor didmetrod

MANGUITO PRFV

PRFV

Ancla je de Hormigdn

VALVULA (mayor diametro)

MANGUITO PRFV

A

PRFV

retenao

gravas

de
Ancla je de Hormigbn
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RELACION DE OBRAS TUBERIA DE PRFV

ANO TITULO OBRA / SITUACION FUNCION ADMINISTRACION / CLIENTE DN PN SN LONGITUD
2004 Mejora Regadios zona afectada Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 500 20 10000 1.344,00
Comunidad de Usuarios del
Campo de Nijar
ALMERIA UTE NIJAR (FCC-AQUALIA)
2004 Mejora Regadios zona afectada Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 500 16 10000 4.860,00
Comunidad de Usuarios del
Campo de Nijar
ALMERIA UTE NIJAR (FCC-AQUALIA)
2004 Mejora Regadios zona afectada Riego SEIASA DEL SURY ESTE 500 10 10000 930,00
Comunidad de Usuarios del
Campo de Nijar
ALMERIA UTE NIJAR (FCC-AQUALIA)
2004  Azud de derivacion y Riego AGUAS DEL DUERO 500 6 5000 36,00
conduccion principal de la Zona
Regable del rio Adaja
AVILA UTE ADAJA (RUBAU-
COPROSA-OHYV)
2004  Modernizacion Regadios de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 800 6 5000 3.150,00
Comunidad de Regantes de la
Cota 220
CASTELLON LUBASA
2004  Modernizacién Regadios de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 800 10 5000 3.030,00
Comunidad de Regantes de la
Cota 220
CASTELLON LUBASA
2004  Urbanizacion UE-3 en Saneamiento  AYUNTAMIENTO 800 1 5000 315,00
Benicassim
CASTELLON LUBASA
2004 Instalaciones de riego en Riego COMUNIDAD DE REGANTES 600 10 5000 3.174,00

Partida de la Torreta

CASTELLON

martes, 20 de abril de 2010

LUBASA
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RELACION DE OBRAS TUBERIA DE PRFV

ANO TITULO OBRA / SITUACION FUNCION ADMINISTRACION / CLIENTE DN PN SN LONGITUD
2004 Instalaciones de riego en Riego COMUNIDAD DE REGANTES 500 10 5000 1.752,00
Partida de la Torreta
CASTELLON LUBASA
2004 Mejora de la red de riego de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 900 6 5000 540,00
Comunidad de Regantes de
Chinchoén
MADRID UTE RIEGOS CHINCHON
(DRAGADOS-CYOPSA)
2004 Mejora de la red de riego de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 800 6 5000 5.568,00
Comunidad de Regantes de
Chinchén
MADRID UTE RIEGOS CHINCHON
(DRAGADOS-CYOPSA)
2004 Mejora de la red de riego de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 700 6 5000 9.894,00
Comunidad de Regantes de
Chinchoén
MADRID UTE RIEGOS CHINCHON
(DRAGADOS-CYOPSA)
2004 Mejora de la red de riego de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 600 6 5000 7.572,00
Comunidad de Regantes de
Chinchoén
MADRID UTE RIEGOS CHINCHON
(DRAGADOS-CYOPSA)
2005 Mejora Regadios zona afectada Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 500 10 10000 720,00
Comunidad de Usuarios del
Campo de Nijar
ALMERIA UTE NIJAR (FCC-AQUALIA)
2005 Mejora de la red de riego de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 500 6 5000 8.730,00
Comunidad de Regantes de
Chinchoén
MADRID UTE RIEGOS CHINCHON
(DRAGADOS-CYOPSA)
2005 Mejora de lared de riego de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 1200 6 5000 636,00

Comunidad de Regantes de
Chinchon

MADRID

martes, 20 de abril de 2010

UTE RIEGOS CHINCHON
(DRAGADOS-CYOPSA)

Pagina 2 de 23



‘ DELTA =

FALIARRRCAOCE

RELACION DE OBRAS TUBERIA DE PRFV

ANO TITULO OBRA / SITUACION FUNCION ADMINISTRACION / CLIENTE DN PN SN LONGITUD
2005 Mejora de la red de riego de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 1000 6 5000 1.008,00
Comunidad de Regantes de
Chinchon
MADRID UTE RIEGOS CHINCHON
(DRAGADOS-CYOPSA)
2006 Transformacion en Regadio de Riego INST. TECN. AGRARIO CASTILLA'Y 800 10 5000 4.050,00
los Sectores Il y Il de la Zona LEON
Regable del Rio Adaja
AVILA HERMANOS TABARA
2006  Transformacién en Regadio de Riego INST. TECN. AGRARIO CASTILLA'Y 600 10 5000 1.307,00
los Sectores Il y lll de la Zona LEON
Regable del Rio Adaja
AVILA HERMANOS TABARA
2006 Transformacion en Regadio de Riego INST. TECN. AGRARIO CASTILLA'Y 500 10 5000 2.352,00
los Sectores Il y Il de la Zona LEON
Regable del Rio Adaja
AVILA HERMANOS TABARA
2006  Transformacion en Regadio de Riego INST. TECN. AGRARIO CASTILLA'Y 400 10 5000 2.016,00
los Sectores Il y Il de la Zona LEON
Regable del Rio Adaja
AVILA HERMANOS TABARA
2006 Transformacion en Regadio de Riego INST. TECN. AGRARIO CASTILLA'Y 1400 10 5000 2.105,00
los Sectores Il y Il de la Zona LEON
Regable del Rio Adaja
AVILA HERMANOS TABARA
2006  Transformacion en Regadio de Riego INST. TECN. AGRARIO CASTILLAY 1000 10 5000 1.056,00
los Sectores Il y Il de la Zona LEON
Regable del Rio Adaja
AVILA HERMANOS TABARA
2006  Modernizacion de Riego Riego SEIASA DEL NORDESTE 900 10 10000 1.730,00

Almudevar Fase I

HUESCA

martes, 20 de abril de 2010

VIAS Y CONSTRUCCIONES
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RELACION DE OBRAS TUBERIA DE PRFV

ANO TITULO OBRA / SITUACION FUNCION ADMINISTRACION / CLIENTE DN PN SN LONGITUD
2006 Modernizacion de Riego Riego SEIASA DEL NORDESTE 800 10 10000 1.090,00
Almudevar Fase I
HUESCA VIAS Y CONSTRUCCIONES
2006  Modernizacion del Riego en la Riego SEIASA DEL NORDESTE 800 10 10000 456,00
Comunidad de Regantes de
Lalueza
HUESCA UTE LALUEZA (COPASA-
BINARIA)
2006 Modernizacion de Riego Riego SEIASA DEL NORDESTE 700 10 10000 2.856,00
Almudevar Fase I
HUESCA VIAS Y CONSTRUCCIONES
2006  Modernizacién del Riego en la Riego SEIASA DEL NORDESTE 700 10 10000 540,00
Comunidad de Regantes de
Lalueza
HUESCA UTE LALUEZA (COPASA-
BINARIA)
2006 Modernizacion de Riego Riego SEIASA DEL NORDESTE 600 10 10000 6.326,00
Almudevar Fase I
HUESCA VIAS Y CONSTRUCCIONES
2006  Modernizacion del Riego en la Riego SEIASA DEL NORDESTE 600 10 10000 5.700,00
Comunidad de Regantes de
Lalueza
HUESCA UTE LALUEZA (COPASA-
BINARIA)
2006 Modernizacion de Riego Riego SEIASA DEL NORDESTE 500 10 10000 5.292,00
Almudevar Fase Il
HUESCA VIAS Y CONSTRUCCIONES
2006  Modernizacion del Riego en la Riego SEIASA DEL NORDESTE 1200 10 10000 528,00

Comunidad de Regantes de
Lalueza

HUESCA

martes, 20 de abril de 2010

UTE LALUEZA (COPASA-
BINARIA)
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RELACION DE OBRAS TUBERIA DE PRFV

ANO TITULO OBRA / SITUACION FUNCION ADMINISTRACION / CLIENTE DN PN SN LONGITUD
2006 Modernizacion de Riego Riego SEIASA DEL NORDESTE 1200 10 10000 786,00
Almudevar Fase I
HUESCA VIAS Y CONSTRUCCIONES
2006  Accesos al Campus Saneamiento  GESTION INFRAESTRUCTURAS DE 1000 1 5000 396,00
Universitario de Ponferrada CASTILLA'Y LEON
LEON UTE PUENTE DE
PONFERRADA (FCC-
TECONSA)
2006 Tuberia sector 5 en Tarrega Riego AIGUES SEGARRA GARRIGUES 900 6 5000 768,00
LLEIDA CONSTRUCTORA DE CALAF
2006 Mejora de la red de riego de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 700 6 5000 558,00
Comunidad de Regantes de
Chinchoén
MADRID UTE RIEGOS CHINCHON
(DRAGADOS-CYOPSA)
2006  Mejora de la red de riego de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 500 6 5000 1.197,00
Comunidad de Regantes de
Chinchén
MADRID UTE RIEGOS CHINCHON
(DRAGADOS-CYOPSA)
2006 Mejora de la red de riego de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 1200 6 5000 2.424,00
Comunidad de Regantes de
Chinchén
MADRID UTE RIEGOS CHINCHON
(DRAGADOS-CYOPSA)
2006 Mejora de la red de riego de la Riego SEIASA DE LA MESETA SUR 1000 6 5000 936,00
Comunidad de Regantes de
Chinchoén
MADRID UTE RIEGOS CHINCHON
(DRAGADOS-CYOPSA)
2006 Modernizacién de Regadios del Riego GOBIERNO DE MURCIA DEPT. 900 6 5000 1.152,00

rio Argos en Calasparra

MURCIA

martes, 20 de abril de 2010

AGRICULTURA

TRAGSA
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ANO TITULO OBRA / SITUACION FUNCION ADMINISTRACION / CLIENTE DN PN SN LONGITUD

2006 Modernizacién de Regadios del Riego GOBIERNO DE MURCIA DEPT. 700 6 10000 1.710,00
rio Argos en Calasparra AGRICULTURA
MURCIA TRAGSA

2006 Modernizacion de Regadios del Riego GOBIERNO DE MURCIA DEPT. 700 10 10000 1.959,00
rio Argos en Calasparra AGRICULTURA
MURCIA TRAGSA

2006 Modernizacion de Regadios del Riego GOBIERNO DE MURCIA DEPT. 700 6 5000 951,00
rio Argos en Calasparra AGRICULTURA
MURCIA TRAGSA

2006 Embalse de dofia Vicenta de Riego GOBIERNO DE MURCIA DEPT. 700 6 5000 84,00
Librilla en Caravaca AGRICULTURA
MURCIA TRAGSA

2006  Modernizacion de Regadios del Riego GOBIERNO DE MURCIA DEPT. 700 10 5000 3.498,00
rio Argos en Calasparra AGRICULTURA
MURCIA TRAGSA

2006 Modernizacién de Regadios del Riego GOBIERNO DE MURCIA DEPT. 600 6 5000 1.182,00
rio Argos en Calasparra AGRICULTURA
MURCIA TRAGSA

2006 Reg Terra Alta Fase IlI Riego REGSA 900 6 5000 912,00
TARRAGONA CONSTRUCTORA DE CALAF

2006 Reg Terra Alta Fase I Riego REGSA 900 10 5000 868,00
TARRAGONA CONSTRUCTORA DE CALAF

2006 Reg Terra Alta Fase I Riego REGSA 800 10 5000 1.126,00

TARRAGONA

martes, 20 de abril de 2010

CONSTRUCTORA DE CALAF
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ANO TITULO OBRA / SITUACION FUNCION ADMINISTRACION / CLIENTE DN PN SN LONGITUD

2006 Reg Terra Alta Fase I Riego REGSA 700 16 5000 495,00
TARRAGONA CONSTRUCTORA DE CALAF

2006 Reg Terra Alta Fase I Riego REGSA 700 10 5000 1.080,00
TARRAGONA CONSTRUCTORA DE CALAF

2006 Reg Terra Alta Fase I Riego REGSA 600 16 5000 1.458,00
TARRAGONA CONSTRUCTORA DE CALAF

2006 Reg Terra Alta Fase I Riego REGSA 500 16 5000 1.794,00
TARRAGONA CONSTRUCTORA DE CALAF

2006 Reg Terra Alta Fase I Riego REGSA 500 10 5000 1.656,00
TARRAGONA CONSTRUCTORA DE CALAF

2006 Reg Terra Alta Fase I Riego REGSA 1200 6 5000 3.024,00
TARRAGONA CONSTRUCTORA DE CALAF

2006 Reg Terra Alta Fase I Riego REGSA 1200 10 5000 204,00
TARRAGONA CONSTRUCTORA DE CALAF

2006 Riegos en el sector VIII-A Riego GOBIERNO DE ARAGON DEPT. 900 10 5000 3.500,00
subsector 2 de Monegros I, AGRICULTURA
T.M. de Bujaraloz
ZARAGOZA TRAGSA

2006 Riegos en el sector VIII-A Riego GOBIERNO DE ARAGON DEPT. 800 10 5000 970,00

subsector 2 de Monegros I,
T.M. de Bujaraloz

ZARAGOZA

martes, 20 de abril de 2010

AGRICULTURA

TRAGSA

Pagina 7 de 23



; DlTAcs RELACION DE OBRAS TUBERIA DE PRFV

ANO TITULO OBRA / SITUACION FUNCION ADMINISTRACION / CLIENTE DN PN SN LONGITUD
2006 Riegos en el sector VIII-A Riego GOBIERNO DE ARAGON DEPT. 600 10 5000 1.284,00
subsector 2 de Monegros I, AGRICULTURA
T.M. de Bujaraloz
ZARAGOZA TRAGSA
2006 Riegos en el sector VIII-A Riego GOBIERNO DE ARAGON DEPT. 500 10 5000 1.444.00
subsector 2 de Monegros I, AGRICULTURA
T.M. de Bujaraloz
ZARAGOZA TRAGSA
2006 Obra de la Red de drenaje del Saneamiento  GOBIERNO DE ARAGON DEPT. 1200 1 5000 1.368,00
sector VIII-1y 2 de Monegros II. AGRICULTURA
TM Bujaraloz.
ZARAGOZA TRAGSA
2007 E.D.A.R. Novelda-Monforte del Saneamiento  CONFEDERACION HIDROGRAFICA 900 1 5000 1.230,00
Cid JUCAR
ALICANTE ACSA
2007 E.D.A.R. Novelda-Monforte del Saneamiento CONFEDERACION HIDROGRAFICA 800 1 5000 3.575,00
Cid JUCAR
ALICANTE ACSA
2007 Comunidad de Regantes del Riego SEIASA DEL NORTE 600 10 5000 1.000,00
Canal de la Vid
BURGOS TRAGSA
2007 Comunidad de Regantes del Riego SEIASA DEL NORTE 500 10 5000 1.500,00
Canal de la Vid
BURGOS TRAGSA
2007 Ronda norte de Castellon Saneamiento  Ayuntamiento Castellon 900 6 5000 1.030,00

CASTELLON

martes, 20 de abril de 2010

LUBASA
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2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASADEL SUR Y ESTE 900 6 5000 3.418,00
Guadalmellato
CORDOBA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 800 6 5000 177,00
Guadalmellato
CORDOBA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 800 10 5000 2.365,00
Guadalmellato
CORDOBA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 700 6 5000 252,00
Guadalmellato
CORDOBA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 1000 6 5000 372,00
Guadalmellato
CORDOBA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORDESTE 900 10 10000 2.040,00
Castelflorite
HUESCA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORDESTE 800 10 10000 1.920,00
Castelflorite
HUESCA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORDESTE 700 10 10000 1.956,00
Castelflorite
HUESCA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORDESTE 600 10 10000 4.296,00

Castelflorite

HUESCA

martes, 20 de abril de 2010

TRAGSA
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2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORDESTE 500 10 10000 5.657,00
Castelflorite
HUESCA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORDESTE 1000 10 10000 1.620,00
Castelflorite
HUESCA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 900 10 5000 700,00
Pozo Alcén
JAEN TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 800 10 5000 1.549,00
Pozo Alcén
JAEN TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 700 6 5000 348,00
Pozo Alcén
JAEN TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 700 16 5000 5.309,00
Pozo Alcén
JAEN TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 700 10 5000 2.110,00
Pozo Alcén
JAEN TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 600 6 5000 3.784,00
Pozo Alcén
JAEN TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 600 16 5000 1.524,00

Pozo Alcén

JAEN

martes, 20 de abril de 2010

TRAGSA
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2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 600 10 5000 3.960,00
Pozo Alcén
JAEN TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 500 16 5000 2.217,00
Pozo Alcén
JAEN TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 500 10 5000 4.938,00
Pozo Alcén
JAEN TRAGSA

2007  Accesos al Campus Saneamiento  GESTION INFRAESTRUCTURAS DE 1000 1 5000 144,00
Universitario de Ponferrada CASTILLA'Y LEON
LEON UTE PUENTE DE

PONFERRADA (FCC-
TECONSA)

2007  Colector en Aranjuez Saneamiento  AYUNTAMIENTO 800 6 5000 774,00
MADRID CORSAN CORVIAM

2007 Regadio en Alhaurin de la Torre Riego MINISTERIO AGRICULTURA 600 6 5000 351,00
MALAGA TRAGSA

2007 Regadio en Alhaurin de la Torre Riego MINISTERIO AGRICULTURA 500 6 5000 642,00
MALAGA TRAGSA

2007 Regadio en Alhaurin de la Torre Riego MINISTERIO AGRICULTURA 400 6 5000 1.050,00
MALAGA TRAGSA

2007 Comunidad de Ragantes de la Riego MINISTERIO AGRICULTURA 900 6 5000 3.468,00

Cota 120 en Cartagena

MURCIA

martes, 20 de abril de 2010

TRAGSA
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2007 Comunidad de Ragantes de la Riego MINISTERIO AGRICULTURA 800 6 5000 1.500,00
Cota 120 en Cartagena
MURCIA TRAGSA

2007 Comunidad de Ragantes de la Riego MINISTERIO AGRICULTURA 700 6 5000 6.084,00
Cota 120 en Cartagena
MURCIA TRAGSA

2007 Comunidad de Ragantes de la Riego MINISTERIO AGRICULTURA 600 6 5000 5.952,00
Cota 120 en Cartagena
MURCIA TRAGSA

2007 Comunidad de Ragantes de la Riego MINISTERIO AGRICULTURA 400 6 5000 1.200,00
Cota 120 en Cartagena
MURCIA TRAGSA

2007 Comunidad de Ragantes de la Riego MINISTERIO AGRICULTURA 1000 6 5000 3.880,00
Cota 120 en Cartagena
MURCIA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORTE 900 6 5000 620,00
Cabecera de Riaza
SEGOVIA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORTE 1100 6 5000 2.600,00
Cabecera de Riaza
SEGOVIA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORTE 1100 10 5000 8.050,00
Cabecera de Riaza
SEGOVIA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORTE 1000 6 5000 1.200,00

Cabecera de Riaza

SEGOVIA

martes, 20 de abril de 2010

TRAGSA
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2007 Comunidad de Regantes de la Riego MINISTERIO AGRICULTURA 800 10 10000 432,00
A’lcudia
VALENCIA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de la Riego MINISTERIO AGRICULTURA 700 10 10000 1.596,00
A’lcudia
VALENCIA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de la Riego MINISTERIO AGRICULTURA 600 10 10000 1.404,00
A’lcudia
VALENCIA TRAGSA

2007 Comunidad de Regantes de la Riego MINISTERIO AGRICULTURA 500 10 10000 2.321,00
A’lcudia
VALENCIA TRAGSA

2007 Desagle final del Canal del Esla Riego CONFEDERACION HIDROGRAFICA 800 6 5000 36,00
en Benavente DUERO
ZAMORA VIAS Y CONSTRUCCIONES

2007 Desague final del Canal del Esla Riego CONFEDERACION HIDROGRAFICA 600 6 5000 858,00
en Benavente DUERO
ZAMORA VIAS Y CONSTRUCCIONES

2007 Desagtie final del Canal del Esla Riego CONFEDERACION HIDROGRAFICA 500 6 5000 834,00
en Benavente DUERO
ZAMORA VIAS Y CONSTRUCCIONES

2007 Desagiie final del Canal del Esla Riego CONFEDERACION HIDROGRAFICA 1000 6 5000 1.950,00
en Benavente DUERO
ZAMORA VIAS Y CONSTRUCCIONES

2008 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA MESETA SUR 800 10 10000 6.158,00

Balazote

ALBACETE

martes, 20 de abril de 2010
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2008 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA MESETA SUR 700 10 10000 6.164,00
Balazote
ALBACETE ISOLUX CORSAN CORVIAM

2008 Variante Autovia EX100 Abastecimiento HIDROGUADIANA 500 10 5000 1.577,00
BADAJOZ UTE FCC-JOCA

2008 Comunidad de Regantes del Riego SEIASA DEL NORTE 700 10 5000 948,00
Canal de la Vid
BURGOS TRAGSA

2008 Comunidad de Regantes del Riego SEIASA DEL NORTE 600 10 5000 2.172,00
Canal de la Vid
BURGOS TRAGSA

2008 Comunidad de Regantes del Riego SEIASA DEL NORTE 400 10 5000 1.296,00
Canal de la Vid
BURGOS TRAGSA

2008 Conduccién en Jerez Abastecimiento AGENCIA ANDALUZA DEL AGUA 900 6 5000 752,00
CADIZ TRAGSA

2008 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 900 6 5000 144,00
Guadalmellato
CORDOBA TRAGSA

2008 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 700 6 5000 1.752,00
Guadalmellato
CORDOBA TRAGSA

2008 Mejora y Mod. de la Zona Riego COM. AUT. CASTILLA LA MANCHA 900 10 5000 375,00

Regable Rio Calvache en
Barajas de Melo

CUENCA

martes, 20 de abril de 2010

TRAGSA
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2008 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA MESETA SUR 900 10 5000 1.750,00
Barajas de Melo
Cuenca TRAGSA
2008 Mejora y Mod. de la Zona Riego COM. AUT. CASTILLA LA MANCHA 800 10 5000 2.252,00
Regable Rio Calvache en
Barajas de Melo
CUENCA TRAGSA
2008 Mejora y Mod. de la Zona Riego COM. AUT. CASTILLA LA MANCHA 700 10 10000 480,00
Regable Rio Calvache en
Barajas de Melo
CUENCA TRAGSA
2008 Mejoray Mod. de la Zona Riego COM. AUT. CASTILLA LA MANCHA 600 6 5000 60,00
Regable Rio Calvache en
Barajas de Melo
CUENCA TRAGSA
2008 Mejora y Mod. de la Zona Riego COM. AUT. CASTILLA LA MANCHA 500 6 5000 619,00
Regable Rio Calvache en
Barajas de Melo
CUENCA TRAGSA
2008 Mejora 'y Mod. de la Zona Riego COM. AUT. CASTILLA LA MANCHA 500 16 5000 168,00
Regable Rio Calvache en
Barajas de Melo
CUENCA TRAGSA
2008 Mejora y Mod. de la Zona Riego COM. AUT. CASTILLA LA MANCHA 400 16 10000 1.860,00
Regable Rio Calvache en
Barajas de Melo
CUENCA TRAGSA
2008 Mejora 'y Mod. de la Zona Riego COM. AUT. CASTILLA LA MANCHA 400 10 5000 276,00

Regable Rio Calvache en
Barajas de Melo

CUENCA

martes, 20 de abril de 2010

TRAGSA

Pagina 15 de 23



‘ DELTA =

FALIARRRCAOCE

RELACION DE OBRAS TUBERIA DE PRFV

ANO TITULO OBRA / SITUACION FUNCION ADMINISTRACION / CLIENTE DN PN SN LONGITUD

2008 Colectores Isla Cristina-La Antilla  Saneamiento  EGMASA 800 6 5000 1.895,00
HUELVA CONTRAT

2008 Colectores Isla Cristina-La Antilla  Saneamiento  EGMASA 800 10 5000 144,00
HUELVA CONTRAT

2008 Colectores Isla Cristina-La Antilla  Saneamiento  EGMASA 700 1 10000 283,00
HUELVA CONTRAT

2008 Colectores Isla Cristina-La Antilla  Saneamiento  EGMASA 700 1 5000 2.584,00
HUELVA CONTRAT

2008 Comunidad de Regantes de Riego SIRASA 700 10 10000 512,00
Litera de Dios en Fraga
HUESCA DESMONTES MARCO

2008 Comunidad de Regantes de Riego SIRASA 600 10 10000 1.500,00
Litera de Dios en Fraga
HUESCA DESMONTES MARCO

2008 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL SUR Y ESTE 500 6 5000 860,00
Pozo Alcén
JAEN TRAGSA

2008  Modernizacion Regadios de Riego MINISTERIO MEDIO AMBIENTE 700 6 5000 3.403,00
Lorca y Valle del Guadalentin
MURCIA UTE REGADIOS LORCA

(INTERSA,PAVASAL,ARPO)
2008  Modernizacion Regadios de Riego MINISTERIO MEDIO AMBIENTE 700 10 5000 396,00

Lorca y Valle del Guadalentin

MURCIA

martes, 20 de abril de 2010

UTE REGADIOS LORCA
(INTERSA,PAVASAL,ARPO)
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2008 Modernizacion Regadios de Riego MINISTERIO MEDIO AMBIENTE 600 10 5000 1.795,00
Lorca y Valle del Guadalentin
MURCIA UTE REGADIOS LORCA
(INTERSA,PAVASAL,ARPO)
2008  Modernizacion Regadios de Riego MINISTERIO MEDIO AMBIENTE 500 10 5000 400,00
Lorca y Valle del Guadalentin
MURCIA UTE REGADIOS LORCA
(INTERSA,PAVASAL,ARPO)
2008 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORTE 800 10 5000 1.650,00
Cabecera de Riaza
SEGOVIA TRAGSA
2008 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORTE 700 10 5000 4.065,00
Cabecera de Riaza
SEGOVIA TRAGSA
2008 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORTE 600 10 5000 3.000,00
Cabecera de Riaza
SEGOVIA TRAGSA
2008 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORTE 500 10 5000 4.696,00
Cabecera de Riaza
SEGOVIA TRAGSA
2008 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORTE 400 10 5000 3.000,00
Cabecera de Riaza
SEGOVIA TRAGSA
2008 Comunidad de Regantes de Riego SEIASA DEL NORTE 1100 10 5000 4.290,00
Cabecera de Riaza
SEGOVIA TRAGSA
2008 Mejoray Mod. De la Com. Riego SEIASA DEL NORTE 900 10 5000 2.206,00

Regantes del Canal Toro-
Zamora. Sectores | y |l

ZAMORA

martes, 20 de abril de 2010

TRAGSA
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2008 Mejoray Mod. De la Com. Riego SEIASA DEL NORTE 800 10 5000 2.503,00
Regantes del Canal Toro-
Zamora. Sectores 1 y Il
ZAMORA TRAGSA
2008 Mejora 'y Mod. De la Com. Riego SEIASA DEL NORTE 700 10 5000 1.997,00
Regantes del Canal Toro-
Zamora. Sectores | y |l
ZAMORA TRAGSA
2008 Mejoray Mod. De la Com. Riego SEIASA DEL NORTE 600 10 5000 3.551,00
Regantes del Canal Toro-
Zamora. Sectores 1 y Il
ZAMORA TRAGSA
2008 Mejoray Mod. De la Com. Riego SEIASA DEL NORTE 500 10 5000 6.228,00
Regantes del Canal Toro-
Zamora. Sectores | y |l
ZAMORA TRAGSA
2008 Mejoray Mod. De la Com. Riego SEIASA DEL NORTE 400 10 5000 5.445,00
Regantes del Canal Toro-
Zamora. Sectores | y |l
ZAMORA TRAGSA
2008 Mejoray Mod. De la Com. Riego SEIASA DEL NORTE 1200 10 5000 88,00
Regantes del Canal Toro-
Zamora. Sectores | y |l
ZAMORA TRAGSA
2008 Mejora y Mod. De la Com. Riego SEIASA DEL NORTE 1000 10 5000 1.270,00
Regantes del Canal Toro-
Zamora. Sectores | y |l
ZAMORA TRAGSA
2009 EDAR Alicanti Sur Saneamiento  ENTIDAD PUBLICA SANEAMIENTO 700 1 5000 120,00

ALICANTE

martes, 20 de abril de 2010

DE AGUAS COM. VALENCIA

UTE ALICANTI SUR (FCC-
AQUALIA-CHM)
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2009 EDAR Alicanti Sur Saneamiento  ENTIDAD PUBLICA SANEAMIENTO 600 1 5000 42,00
DE AGUAS COM. VALENCIA
ALICANTE UTE ALICANTI SUR (FCC-
AQUALIA-CHM)
2009 EDAR Alicanti Sur Saneamiento  ENTIDAD PUBLICA SANEAMIENTO 400 1 5000 126,00
DE AGUAS COM. VALENCIA
ALICANTE UTE ALICANTI SUR (FCC-
AQUALIA-CHM)
2009 EDAR Alicanti Sur Saneamiento  ENTIDAD PUBLICA SANEAMIENTO 1000 1 5000 62,00
DE AGUAS COM. VALENCIA
ALICANTE UTE ALICANTI SUR (FCC-
AQUALIA-CHM)
2009 Mejora y Mod. de la Zona Riego COM. AUT. CASTILLA LA MANCHA 500 10 5000 1.620,00
Regable Rio Calvache en
Barajas de Melo
CUENCA TRAGSA
2009 Riegos Segarra-Garrigues Riego AIGUES DEL SEGARRA 1500 6 5000 114,00
Sector 13 GARRIGUES
LLEIDA ACSA SORIGUE
2009 Riegos Segarra-Garrigues Riego AIGUES DEL SEGARRA 1000 6 5000 40,00
Sector 13 GARRIGUES
LLEIDA ACSA SORIGUE
2009 Riegos Segarra-Garrigues Riego AIGUES DEL SEGARRA 1000 10 5000 1.283,00
Sector 13 GARRIGUES
LLEIDA ACSA SORIGUE
2009 Modernizacion de los regadios Riego ACUAMED 600 6 5000 3.492,00
de Molina de Segura
MURCIA UTE MOD RIEGOS MOLINA
SEGURA (ALDESA-INIESTA)
2009 Modernizacion de los regadios Riego ACUAMED 600 6 5000 213,00

de Molina de Segura

MURCIA

martes, 20 de abril de 2010

UTE MOD RIEGOS MOLINA
SEGURA (ALDESA-INIESTA)
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2009 Modernizacién del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 900 10 10000 3.700,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009 Modernizacion del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 800 10 10000 5.780,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009 Modernizacién del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 700 16 10000 2.880,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009  Modernizacion del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 700 10 10000 6.060,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009 Modernizacion del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 600 16 10000 3.168,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009  Modernizacion del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 600 10 10000 4.400,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009  Modernizacion del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 500 16 10000 4.236,00

la Com. Regantes del Canal de
Almazan

SORIA

martes, 20 de abril de 2010

TRAGSA
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2009 Modernizacién del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 500 10 10000 8.856,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009 Modernizacion del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 1400 10 10000 1.950,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009 Modernizacién del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 1200 10 10000 4.400,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009  Modernizacion del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 1100 16 10000 515,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009 Modernizacion del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 1100 10 10000 2.570,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009  Modernizacion del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 1000 16 10000 703,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009  Modernizacion del Regadio en Riego SEIASA DEL NORTE 1000 10 10000 2.720,00
la Com. Regantes del Canal de
Almazan
SORIA TRAGSA
2009 Reutilizacién aguas residuales Saneamiento = ACUAMED 800 10 5000 1.850,00
depuradas de Albufera Sur
VALENCIA UTE ALBUFERA SUR

martes, 20 de abril de 2010

(SEDESA-COMSA)
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2009 Reutilizacion aguas residuales Saneamiento  ACUAMED 700 10 5000 81,00
depuradas de Albufera Sur
VALENCIA UTE ALBUFERA SUR
(SEDESA-COMSA)
2009 Reutilizacion aguas residuales Saneamiento ACUAMED 600 10 5000 7.572,00
depuradas de Albufera Sur
VALENCIA UTE ALBUFERA SUR
(SEDESA-COMSA)
2009 Reutilizacién aguas residuales Saneamiento  ACUAMED 500 10 5000 156,00
depuradas de Albufera Sur
VALENCIA UTE ALBUFERA SUR
(SEDESA-COMSA)
2009 Mejoray Mod. De la Com. Riego SEIASA DEL NORTE 700 10 5000 2.269,00
Regantes del Canal Toro-
Zamora. Sectores 1 y Il
ZAMORA TRAGSA
2009 Mejoray Mod. De la Com. Riego SEIASA DEL NORTE 600 10 5000 2.197,00
Regantes del Canal Toro-
Zamora. Sectores | y |l
ZAMORA TRAGSA
2009 Mejoray Mod. De la Com. Riego SEIASA DEL NORTE 400 10 5000 1.706,00
Regantes del Canal Toro-
Zamora. Sectores | y |l
ZAMORA TRAGSA
2009 Mejoray Mod. De la Com. Riego SEIASA DEL NORTE 1000 10 5000 330,00
Regantes del Canal Toro-
Zamora. Sectores | y |l
ZAMORA TRAGSA
2010 Riegos Segarra-Garrigues Riego AIGUES DEL SEGARRA 800 6 5000 66,00
Sector 13 GARRIGUES
LLEIDA ACSA SORIGUE

martes, 20 de abril de 2010
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2010 Riegos Segarra-Garrigues Riego AIGUES DEL SEGARRA 800 16 5000 1.174,00
Sector 13 GARRIGUES
LLEIDA ACSA SORIGUE
2010 Riegos Segarra-Garrigues Riego AIGUES DEL SEGARRA 800 10 5000 6.480,00
Sector 13 GARRIGUES
LLEIDA ACSA SORIGUE
2010 Riegos Segarra-Garrigues Riego AIGUES DEL SEGARRA 1200 16 5000 217,00
Sector 13 GARRIGUES
LLEIDA ACSA SORIGUE
2010 Riegos Segarra-Garrigues Riego AIGUES DEL SEGARRA 1200 10 5000 4.462,00
Sector 13 GARRIGUES
LLEIDA ACSA SORIGUE
2010 Modernizacién de los regadios Riego ACUAMED 800 6 5000 3.474,00
de Molina de Segura
MURCIA UTE MOD RIEGOS MOLINA
SEGURA (ALDESA-INIESTA)
2010 Modernizacién de los regadios Riego ACUAMED 800 10 5000 868,00
de Molina de Segura
MURCIA UTE MOD RIEGOS MOLINA
SEGURA (ALDESA-INIESTA)
2010 Reutilizacién aguas residuales Saneamiento ACUAMED 400 10 5000 830,00
depuradas de Albufera Sur
VALENCIA UTE ALBUFERA SUR
(SEDESA-COMSA)
Total (metros) 414.586,00

martes, 20 de abril de 2010
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